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基于 Ｌａｂｖｉｅｗ２０１４ 的心音信号瞬时频率分析
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］
目 的 利用信号处理手段对心音信号进行分析 ， 为医生诊断心音相关心脏疾病提供客观依

兰州理工大爹 电气工Ｓ与信息工程学院 ，据 。 方法 基于 Ｌａｂｖ ｉ ｅｗ２０ １ ４开发平台对心音进行瞬时频率分析 ， 给出其能量图谱以及瞬时频率曲

四川 成都 ６ １ ００３ １线 。 结果 正常与异常心音的瞬时频率曲线及功率谱有明显差异 。 结论 经试验验证 ， 该方法能够准

确描述正常与异常心音的频率差异 ， 使医生能够便捷 、 高效地诊断心音相关心脏疾病 。
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Ｊｉｆ时间 ，不具有瞬时有效性 。相 比之下 ，瞬时频率 （ Ｉ ｎ ｓ ｔａｎ ｔａｎｅｏｕｓ

近年来 ， 随着物质生活的极大丰富 ， 冠心病的发病率Ｆｒｅ
ｑｕｅｎｃｙ ， ＩＦ ） 分析法能够准确表现出非平稳信号的特征
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及死亡率呈逐年递增趋势 ， 严重威胁着人类健康 。 心脏病本研究基于 Ｌａｂｖ ｉｅＷ２０ １ ４ 开发平 台 ， 通过瞬时频率方法对

的诊断与治疗 已成为世界医学界研究的热点问题 ， 尤其是心音信号进行分析 ， 得出心音频率成分随时间变化的过程 ，

心音相关的心脏疾病 。 利用现代信号处理技术对心音进行为医生对心音相关心脏疾病的诊断提供了一种客观 、 有效

分析研究 ， 是诊断心音相关心脏疾病的重要手段。 心音具的分析方法 。

有随机性 、 噪音大 、 信号微弱等特性 ， 仅依靠医务人员采１ 瞬时频书的记 义

用传统方法进行主观判断与分析不是非常可靠 ， 因此利用以解析信号法定义瞬时频率 ， 直观上 ， 瞬时频率表现为

信号处理技术对心音信号进行分析研究 ， 得出心音信号的相位的微分 ， 是描述频率随时间变化的一个重要物理量 ， 在

时频特征对于医生诊断心音相关心脏疾病具有十分重要的分析非平稳信号方面具有独特的的优势以及瞬时有效性
１

Ｍ
】

。

临床意义
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。求解一个信号 ｘ⑴ 的瞬时频率 ， 首先需要给定一个窗

信号处理技术 中最为常见的是傅立叶变换 ， 然而因为函数 ， 并假定其在一段时间 间隔 内是平稳的 ， 对 ｘ
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加窗

心脏活动是一个动态过程 ， 所以传统的傅立叶变换无法清函数后进行傅立叶变换 ， 可得其频谱 ， 如下式所示 ：

晰准确地表现出一个频率分量的变化趋势及其具体的变化， 、 一 ，、ｎｍ
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厅 支撑课题 （ 幌ＮＫＣＡ０９２ ） ；
兰 州 军 区由经傅立叶变换之后的频谱 ， 即可得到信号的瞬时频

医学课题 （ ＣＬＺ １ １
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更加准确地识别 出心音频率成分随时间变化的过程 ， 可 以
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将信号的频率特征表现地更加明显 ， 进而可 以在心音相关
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心脏疾病的识别诊断方面为临床医生提供一种更加客观 、

２ 心音倍 ｙ
－

的瞬时频率分析准确的手段
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。

２ ． １Ｌａｂｖ ｉｅｗ２０ １ ４开发平台号

该软件是一种图形化的编程语言 ， 它结合了简单易用。＝ －Ｕ｜

的 图形式开发环境与强大的 Ｇ 编程语言 ， 提供了一个非常Ｉ

直观的编程环境
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。 Ｌａｂｖ ｉｅＷ２０ １ ４ 为 目前最新版本 ， 其在原
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有基础上增加了更多的 ｖ ｉ 脚本以及服务器对象 ， 让用户可、０ ： ５‘１ ：５ １ ：７
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以随时随地地快速米集 、 分析和可视化访问所有数据 ， 并ＳＴ ＦＴ＾ｇＭ心

利用数据对象快速做出决策 ， 是 目前虚拟仪器研发的主流ｍｉ
开发平台 ， 其高级信号处理工具包集成了时频分析 、 小波Ｉ＾ｊ
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分析以及时间序列分析等现代信号处雜术 ， 含有大量的胃
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实例及 ｖ ｉ 子程序 ， 为本研究提供了重要的实验支持
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号处理软件 ，
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原始心音信号 傅立叶＾
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图 １ 心音瞬时频率分析工作流程 图图 ３ 正常心音能量 图谱以及瞬 时频率分析结果

工作流程如下 ： 首先将原始心音信号进行短时傅立叶注 ： ＳＴＦＴ变换 ： 短时傅立叶 变换。

变换 （ ＳＴＦＴ 变换 ） 得到心音能量频谱 ， 然后再进行瞬时频編

。

音

”
率变换 （ Ｍ ＩＦ 变换 ） 最终得到心音的瞬时频率曲线 。 心音。：
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程序框图 （ 即后面板图 ） ，
见图 ２ 。
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图 ２ 心音瞬 时频率分析程序后 面板图ｇ
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注 ： ＳＴＦＴ 变换 ： 短时傅立叶 变换 ；
Ｍ ＩＦ ： 瞬时频率变换胃

２ ． ３ 头验及分析ｉ０ ：５１１ ：５１ ：７

本研究采用的正常心音信号 由 自 主研发的心音采集 系

统采集所得 ， 采样频率为 ２０００Ｈｚ； 病变患者心音数据来图 ４二尖瓣狭 窄心音能量 图谱以及瞬时频率分析结 果 ．
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ｔｏｎ数据库 ，注 ： ＳＴＦＴ变换 ： 短时傅立叶 变换

采样频率为 ５０００Ｈｚ 。３

图 ３ 所示的是 １ ８ 岁健康男性的心音 ， 图 ４ 所示的是二本研究基于 Ｌａｈｖ ｉ ｅｗ２０ １ ４ 平 台 ， 通过瞬时频率分析构

尖瓣狭窄患者的心音 。 对二者进行能量图谱以及瞬时频率建了心音信号分析方法 ， 对正常以及病变患者的心音加 以

分析后可 以发现 ： 正常与异常心音的能量图谱与瞬时频率分析 ， 得出 了心音信号的能量图谱以及瞬时频率曲线 。 目

曲线有 明 显差异 ， 利用瞬时频率分析法处理后的心音能够前 ， 已对多例正常或异常心音进行分析 ， 实验结果表明该
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方法能够客观有效地描绘出心音信号瞬时频率的变化趋势 ，［
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临床医学Ｔ．程是运用工程学的理论与方法解决医学中实际问题的新兴学科 ，学科领域较广 。 故本栏 目包括的 内容也较广 ，
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医用设备和计算机的安全使用技术 、 设备改装 、 医疗新技术革新 、 小发明和专利等稿件 。 本栏 目 的稿件要求论述简单明 了 ．

突 出技术重点 ， 具有科学性和实用性 ＜
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