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目 的 利用信号处理手段对心音信号进行分析 ， 为医生诊断心音相关心脏疾病提供客观依

兰州理工大爹 电气工Ｓ与信息工程学院 ，据 。 方法 基于 Ｌａｂｖ ｉ ｅｗ２０ １ ４开发平台对心音进行瞬时频率分析 ， 给出其能量图谱以及瞬时频率曲

四川 成都 ６ １ ００３ １线 。 结果 正常与异常心音的瞬时频率曲线及功率谱有明显差异 。 结论 经试验验证 ， 该方法能够准

确描述正常与异常心音的频率差异 ， 使医生能够便捷 、 高效地诊断心音相关心脏疾病 。
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尖瓣狭窄患者的心音 。 对二者进行能量图谱以及瞬时频率建了心音信号分析方法 ， 对正常以及病变患者的心音加 以

分析后可 以发现 ： 正常与异常心音的能量图谱与瞬时频率分析 ， 得出 了心音信号的能量图谱以及瞬时频率曲线 。 目

曲线有 明 显差异 ， 利用瞬时频率分析法处理后的心音能够前 ， 已对多例正常或异常心音进行分析 ， 实验结果表明该

２６中 国医疗设备 ２０ １ ５年第 ３０卷 ０４期ＶＯＬ ．３０Ｎｏ ．０４





ＲＥＳＥＡＲＣＨＷＯＲＫ

方法能够客观有效地描绘出心音信号瞬时频率的变化趋势 ，［
６

］Ｈ ｕ ａ ｎ
ｇＮ Ｅ

，
Ｗ ｕＺ Ｈ

，
Ｌ ｏ ｎ

ｇＳＲ ，
ｅ ｔａ ｌ ． Ｏ ｎＩ ｎ ｓ ｔ ａ ｎ ｔ ａ ｎ ｅ ｏ ｕ ｓ

可 为临床医生诊疗心音相关心脏疾病提供参考依据 ， 具有Ｆ ｒｅ
ｑ
ｕ ｅｎｃ

ｙ ［Ｊ Ｉ

．Ａｄｖａｎ ｃｅ ｓ ｉ ｎＡｄ ａ
ｐ

ｔ ｉ ｖｅＤａ ｔａＡｎ ａ ｌ

ｙ
ｓ ｉ ｓ

，
ＷＳＰＣ

，
２００９

，

一定的实用价值 。１
（
２

）
： １ ７７

－

２２９ ．

利用信号处理技术对心音信号进行分析研究是 目前医［
７

］
任达千 ，杨世锡 ，

吴昭 同
，等 ．信号瞬时频率直接计算法与 Ｈ ｉ ｌｂｅｒｔ

学信号处理领域的热点 ， 除了时频分析之外 ， 有关时间序变 换 及 Ｔ ｅ ａ
ｇ
ｅ ｒ能 量 法 比 较

丨Ｊ ］
？ 机械 工 程 学报 ，

２ ０ １ ３ ，
４ ９

列分析 、 小波分析和其他非线性分析方法在该领域也有着（
９

）
： ４２

－

４８ ．

广泛的应用前景 。 随着研究的深人 ， 低成本 、 无损伤的心［
８

］
Ｗ ａ ｎ

ｇ
Ｃ

，
Ｒ ｅ ｎＷＸ

，
Ｗ ａ ｎ

ｇ
ＺＣ

，
ｅ ｔａ ｌ ． Ｉ ｎ ｓ ｔａ ｎ ｔ ａｎ ｅｏ ｕ ｓｆｒｅ

ｑ
ｕ ｅｎ ｃ

ｙ

音相关心脏疾病的诊断手段将会得到极大的改善 ， 对医学ｉｄｅｎ ｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｉｍｅ
－

ｖａｒ
ｙ

ｉｎｇ
ｓｔｒｕｃ ｔｕｒｅ ｓｂ

ｙ
ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｗ ａｖｅｌｅ ｔ

科学的发展具有重要的意义

｜

｜ ３
＿

１ ５
】

。ｔｒａｎｓｆｏｒｍ
［Ｊ ］ 

． Ｅｎｇｉｎｅｅ ｒｉ ｎｇ
Ｓ ｔｍ ｃ ｔｕ ｒｅｓ

，
２０ １ ３

，
５２ ： １ ７

－

２５ ．

［

９
］

赵华 ，张代远 ．基于 Ｌ ａ ｂＶ ＩＥＷ的虚拟任意信号 发生 器设计 ［Ｊ ］
．

［
参考文献 １计算机技术与发展 （

网络版
） ，
２０ １ ３

， （
１ ６

）
：７ ．

［

１
］
周静 ，杨永 明 ，

何为 ．
心 音信号 的分析及其特征提取方 法的研［

１０
］
贾峰．基于Ｌａｂｖｉｅｗ的虚拟信号分析仪的设计与研究田 ． 电子测试 ，

究
［Ｊ ］

． 中 国 生物 医学工程学报 ，
２００５ ，

２４
（
６

）
： ６８５

－

６８９ ．２０ １ ２
， （

１ ０
）

： ４２
－

４４ ．

［

２
］
韦 哲 ，辛迈 ，

汪凌艳 ，等 ．基于Ｌ ａｂＶ Ｉ ＥＷ２０ １ １ 的 心音信号 ＳＴＦＴ分［
１ １

］
李丽 ，

胡 方 明 ？基于小波 变换的病灶心音识别 ⑴ ． 中 国 医疗设备 ，

析⑴ ． 中 国 医 学装备 ，
２０ １ ４

，
１ １

⑴ ：２ （ ）

＿

２ １ ．２０ １ ２
，
２７

（
２

）
：９
－

１ ２ ．

［

３
］
谢斌 ，严 碧歌 ，李锦 ．

心音信号 的分析方 法及其应 用 ⑴ ． 现代生［
１ ２

］

陈剑 ，郭兴 明 ，
肖 守 中 ．

心音信号识 别 的 意 义及其方法研究 ［Ｊ ］

．

物 医学进展 ，
２０ １ ０

，
１０

（
２３

）
：４５７ ８

－

４５８ １ ．国 外 医学 生物 医学工程分册 ，
２００４

，
２７

（
２

）
： ８７

－

８９ ．

［
４

］
李 战 明 ，韩 阳 ， 韦 哲 ．

心音信号 时频分析方 法研究 ＬＪ Ｉ

． 中 国 医 学［
１３

］
张家亮 ，

江 洪
，
阔 大顺 ，等 ．基于小 波的心音信号 分析及其特征

装备 ，
２０ １ ２

，
９

（
９

）
： １

－

４ ．提取
Ｕ ］

． 电脑与信息技术 ，
２ （ ） １ １

，
１％ １

）
： １ ７

－

２０ ．

［

５
］Ｚｈ ａｏＺＤ

，
ＰａｎＭ

，
ＣｈｅｎＹＱ ． Ｉ ｎｓ ｔａｎｔａｎｅｏｕ ｓＦ ｒｅ

ｑ
ｕ ｅｎ ｃ

ｙ
Ｅｓ ｔ ｉｍａ ｔｅ［

Ｉ４
］
马 中午 ，李战明 ， 韦 哲 ？基于ＡＲ方法的心音信号 ３Ｄ分析

［Ｊ ｌ

． 中 国

Ｆ ｏ ｒＮ ｏ ｎ 

—

ｓ ｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｒ
ｙＳ ｉｇｎ ａ ｌ

［

Ａ
］

． Ｐ ｒ ｏ ｃ ｅ ｅ ｄ ｉ ｎ
ｇ

ｓｏ ｆｔｈ ｅ５ ｔ ｈ医 学装备 ，
２０ １ １

，
８

（
５

）
： １ ２

—

１ ４ ．

Ｗ ｏ ｒ ｌｄＣｏｎｇ
ｒｅｓ ｓｏｎＩ ｎ ｔｅ ｌ ｌ ｉ

ｇ
ｅｎ ｔＣｏｎ ｔ ｒｏ ｌａｎ ｄＡｕ ｔｏｍａ ｔ ｉ ｏｎ

［
Ｃ

］

． ［
１５

］

马永华 ，成谢峰 ．小波和神经 网络在心音识 别 中 的应 用 ［Ｊ ｜

？微型

Ｈａｎ
ｇ
ｚｈｏｕ

，
２００４ ：３６４ １ 

－

３６４３ ．机与应用
，
２０ １ １

，
３０

（
１

）
： ７２

－

７４ ．圍

上接第 ２４页

｜

参考文献
ｊ技术 ，

１ ９９８
， （
２

）
： ５７

－

６２ ．

［

１
］
刘 飞 飞

，
魏守 水 ，景 天磊 ． 自 动监护 与 无痛 分娩闭 环 系统的设［

６
】

林 书 玉 ． 匹配 电路对压 电 陶瓷超 声 换能 器振动性能的 影响⑴ ．

计与 实现
［１ ］

． 中 国 医 疗设备 ，
２０ １ ２

，
２７

（
１ １

）
：５９

－

６ １ ．压 电与 声 光 ，
丨 ９９５

， （
３

）
：２７

－

３ （１

［

２
］
程志厚 ，

宋树良 ． 胎儿 电子监护学
［
Ｍ

］
人民卫生 出 版社 ，

北京 ： 丨
７

］
张伟涛 ，

张永俊 ，
姚震 ．基于Ｍ ａ ｔｈｂ压 电超声 换能 器 匹配 电路的

２００ １ ： ３０８
－

３ １ ６ ．研 究
［Ｊ ］

． 电加工与模具 ，
２０ １ ４

， （
２

）
：４７

－

５ （ ） ．

［

３
］

唐浒
， 彭珏 ， 陈思平 ． 医 学超声 单晶探头 的进展及新技术

［Ｊ 】

． 中［
８

］
陆 尧胜 ，

邓松茂 ， 崔忠 艺 ，等 ． 超 声 多普勒胎心检测前置 电路的

国 医疗 器械信息 ，
２０ １ ４

， （
４

）
： １ ６

－

２ １ ．研究 Ｕ 】
． 电路与 系统学报 ，

２ （ ） 〗 １
， （
２
）

： 〗 １ ４
－

１ １ ８ ．

［

４
］

王威琪
，
汪 源 源 ． 医学超 声信号及其特征提取⑴ ． 中 国 医疗 器械 ［

９
］
李 勇 ，李巍 ，李社伟 ，等 ．基于模拟开关和Ｏ ＰＡ５ ４８的 同 步相敏解

信息 ，
２００４

，⑴洱
－

１ １ ．调 电路
［］ ］

？ 电子 器件 ，
２（ ＞０７

， （
５
）

： １ ８ １ ６
－

１ ８ １ ８ ．圍

［
５

］
汪源 源

，刘斌 ，
吴 晓：峰 ，等 ． 超声 多 普勒信号 的频谱分析

［Ｊ ］

？ 声 学

《 屮ｎ医疗设 济 ？ 杂志临床ｍｎ Ｈ简介

临床医学Ｔ．程是运用工程学的理论与方法解决医学中实际问题的新兴学科 ，学科领域较广 。 故本栏 目包括的 内容也较广 ，

凡与临床医学丁程的理论 、技术 、方法等有关的文章均可 。 诸如现代先进医疗仪器设备的构成原理 、性能特点 、应用功能开发 、

医用设备和计算机的安全使用技术 、 设备改装 、 医疗新技术革新 、 小发明和专利等稿件 。 本栏 目 的稿件要求论述简单明 了 ．

突 出技术重点 ， 具有科学性和实用性 ＜

中国医疗设备 ２０ １ ５年第 ３０卷 ０４期ＶＯＬＪＯＮＯ ．Ｇ４２７


