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机械原理虚拟仿真实验室资源共享平台建设

郭润兰， 康艳萍， 杨东亚， 王富强， 贺 瑗
( 兰州理工大学 机电工程学院( 机械工程实践教育中心) ，兰州 730050)

摘 要:机械原理是机电类专业一门主干技术基础课。本文结合机械原理虚拟仿
真实验室资源共享平台的建设，研讨在创新教育形势下就如何提高机械原理的实
验教学质量，引入创新教育的改革思路，分析了传统课程模式及存在的问题，构建
机械原理课程虚拟仿真实验室资源共享平台。该平台适用于量大面广的机械原理
课程，以及通过远程教学系统支持平台的开发，保证有效利用教学资源库，形成一
个为教师、为学生提供资源支持系统。该平台实现自身的教育价值，并能良好发
展，教育资源得到真正开发和利用，为专业的工程教育认证起到很强的支撑作用。
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The Construction of Virtual Simulation Platform of Mechanical
Principle for Lab Resource Sharing

GUO Runlan， KANG Yanping， YANG Dongya， WANG Fuqiang， HE Yuan
( College of Mechanical ＆ Electrical Engineering ( Mechanical Engineering Practice Education

Center) ，Lanzhou University of Technology，Lanzhou 730050，China)

Abstract: Mechanical principle is a basic course of backbone technology． This paper discusses the virtual simulation
sharing platform of mechanical principle course for lab resource． Aimed at the innovation education，in order to improve
the quality of experiment course of mechanical principle，we introduce thought of innovative education reform． analyze
existing problems of traditional curriculum model，build the mechanical principle course resources sharing platform． The
virtual simulation platform includes education resource sharing platform model construction，and virtual simulation
experiment construction of mechanical principles． The platform construction can be used by mechanical principle course
which is widely taken by students． By development of universal remote teaching system support platform，the effective
utilization of teaching resource can be guaranteed，teachers and students can obtain a strong support system for their
needs of resources． The platform realizes itself education value and gets good development，and it can truly develop and
make use of education resources，and support the engineering education accreditation．
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0 引 言

随着信息化时代的到来，新知识、新模式、新探索

层出不穷，虚拟仿真实验室教学资源建设，使得现实实
验室与虚拟仿真实验室的有机结合，实现了教育资源
管理系统化，实现机械原理课程的网络化以及通用远
程教学平台的实现。建设量大面广的机械原理的虚拟
仿真实验室将有效地提高教学质量和教学效率，扩大
教育规模，对促进高校的教学改革，以及提高科研水平
与实现优秀教学资源的共享将起到很重要的作用［1-2］。
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同时对进一步促进教师深入进行教学内容、教学理念、
课程体系、教学方法和教学手段的改革［3-4］，进而提高
人才培养质量，促进我校整体质量和效益的提高，具有
重要的意义。

1 传统课程模式及存在的问题

传统的课堂教学模式大多采用的是以教学班进行
课堂教学。我校的一个教学班通常是由 1 或 2 个自然
班组成，教师通过多媒体以及其他教学辅助手段进行
理论教学。采用“传递—接受”式教学方式，对课内实
验室的相关实验课内无法再现，学生必须通过实验室
内的实验完成，这样容易使实验内容局限性。而且对
教学大纲中的选做实验以及创新实验如果学生不做，
就全然不熟悉实验内容。另一方面受教学学时的限制
以及实验室硬件条件的限制有些实验在实验室无法实
现，如机械原理的“机构运动简图的测绘”实验，受种
类和数量的限制，又缺少相应创新机构配套，影响了实
验的深度和教学效果［5-6］，所以按照传统的实验室的实
验教学，学生无法进行相关实验。还有对课内的个别
虚拟仿真［7］实验都是单机实现，尚未建设实践教学网
络资源平台。所以虚拟仿真实验室通过教学资源共享
平台的应用，使学生在课堂中获得三维视觉效果和声
音效果，教学内容深入浅出、易学易懂。由于本课程的
性质是实践性较强，知识面较广泛，目前高等教育不像
以前，原来企业比较欢迎学生到企业实习和参观，但目
前很难到相关企业进行系统扎实的实习教学环节。随
着我校混合课堂教学学分实施，虚拟仿真实验室的建
设与开发对机械原理课程教学是一项有深远意义的教
学项目。

2 构建机械原理课程虚拟仿真实验室资源共
享平台

机械原理课程是我校量大面广的数门课程之一，

课程包含理论教学以及实践教学，实践教学又包含课
程设计、课内实验、开放性实验、创新性实验。目前机
械原理课程的网络资源，仅是单个课程的网络资源平
台，且实践教学环节尚未建设实践教学网络资源平台，
所以通过此教学项目的研究，旨在建设机械原理课程
虚拟仿真实验室的教学资源共享平台，并整合网络资
源，建设实践教学网络资源平台，并且通过实践使教学
网络资源平台更好的投入到量大面广的课程教学中。

机械原理课程于 2005 年被评为甘肃省精品课程;
机械设计基础课程于 2013 年被评为甘肃省精品课程;
机械设计基础课程于 2015 年获批甘肃省精品资源共
享课程。“创新设计与机械设计课程设计综合能力的
培养研究”“机械原理创新教育平台的研究与实践”等
多项教学改革项目为校级重点建设项目。机电工程学
院“机械设计科技创新基地”为学校的专项资助的创
新基地。
2． 1 建立教育资源共享平台模型

要实现机械原理课程网络教育资源共享，首先必
须有一个合适的共享平台作为基础。设计一个机械原
理课程教育资源共享平台的模型，如图 1 所示。机械
原理课程资源库管理系统包括两个子系统: 机械原理
课程的系统管理和资源管理 ( 媒体素材库的管理、思
考题习题管理、案例库的管理、课件库管理、网络课程
的管理、文献资料管理等) 。这两个子系统为不同类
用户( 管理员、教师、学生) 提供资源检索、资源发布多
个方面的服务。整个系统的模块化结构如图 1 所示，
图 2 是我校机械原理课程虚拟仿真实验室。
2． 2 机械原理虚拟仿真实验教育信息资源的建设

( 1) 媒体素材。是传播机械原理实验教学信息的
基本材料单元，可分为几大类: 实验文本素材、实验图
像类素材、实验音频类素材、实验视频类素材、虚拟仿
真实验过程［8-12］动画类素材。

( 2) 思考题习题库。针对实验内容，编制相应的

图 1 资源库管理系统模块结构示意图
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图 2 机械原理课程虚拟仿真实验室示意图

思考题和习题。通过思考题习题学生可以进行设计性
实验的设计。

( 3) 网络课件。对《机械原理》《机械原理实验》
学科中一个或几个知识点，根据平台划分，可分为网络
版的课件和单机版课件，网络版的课件能在浏览器中
运行，并能通过网络教学环境共享。单机运行的课件
可通过网络下载后在本地计算机上运行。

( 4) 问题答疑。是针对具体实验以及虚拟仿真实
验中的问题给出全面解答。

( 5) 网络课程。网络课程是通过网络表现的某门
学科的教学内容及实施的教学活动的总和，它包括两
个组成部分:按一定的教学目标、教学策略组织起来的
教学内容和网络教学支撑环境。

( 6) 教学资料。完成教学大纲包括课程的教学目
的、教学任务、教学内容的结构、模块或单元教学目标
与任务、教学活动以及教学方法上的基本要求等。完
成教学日历。教学的具体实施计划表，应明确规定教
学进程、授课内容、课外作业、授课方式等。

( 7) 全程教学录像 MOOC 教学［13-14］。学生通过
网络在线进行课堂教学学习。

3 结 语

为了提高机械原理的实验教学质量，在引入创新
教育的改革思路基础上，分析了传统课程模式及存在
的问题，构建机械原理课程虚拟仿真实验室资源共享
平台。该平台适应于量大面广的机械原理课程，可通
过远程教学系统支持平台的开发，有效提高了教学资
源库的利用。同时，通过虚拟仿真的实验室建设，实现
了远程教学支撑平台对多媒体素材 ( 文本，音频，视
频，图形，动画等) 、课件、案例、思考题库和网络课程
的智能化管理，支持网上授课、学习、讨论、答疑、考试
等教学功能，教师管理，学生管理，课程管理等教学管
理功能。该平台实践表明: 对提高我校量大面广机械
原理课程的实践教学的质量、实现教育信息的价值具

有举足轻重的作用。教学过程中，对优质的实验教学
内容及方法实现共享，学生扩大了工程实践的知识面，
犹如身临其境的企业环境。形成一个为教师、为学生
提供资源支持系统，实现其教育价值和自身的良好发
展，教育资源才能真正得以开发和利用，并为专业的工
程教育认证起到很强的支撑作用。
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