
世纪 年代软件开发技术的一个重要进展就是软件20 90
构件化。这是由于现在的系统规模越来越大，一个系统要求
完成的功能很多，因此软件复用和集成具有非同寻常的意
义。构件模型是新一代软件开发的标志。为了提高软件生产
力、不草率地开发应用程序，开发人员应尽可能利用可复用
的软件构件，组装构造新的应用系统。但是基于构件的软件
开发具有单机性的缺点，不适应网络化的发展。

本文所提出的分布式计算机软件总线体系结构是基于构
件开发的基础上，针对构件开发的单机性进行了改进研究，
设计了适合网络开发的体系结构新模型。
分布式计算机软件总线体系结构设计1 
通过对主流分布式对象技术的详细研究分析，结合
所具备的优点，我们所采用的分布式软件总线结构CORBA

拟采用 标准CORBA [1]。
设计思想1.1 
即插即用、开放性、透明性、可靠性和通用性是软件总

线设计开发的宗旨[2,3]。软件总线底层以 协议为基础，具IIoP
有应用于 上的能力，上层对用户提供简单灵Internet/Intranet
活的消息——软件总线应用程序接口，易于编程。基于软件
总线的应用集成如图 所示。1
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图1 基于软件总线的应用集成 
遵循开放设计的原则，为应用程序提供“即插即用”的

服务，通过总线中的通信模块[4]，任何应用程序，不论具有
何种功能，只要遵循该“总线”接口标准，都能直接集成到
系统环境中，与其它应用程序进行各种类型的信息交互，实
现数据集成和模块间的通信。
体系结构设计1.2 
分布式计算机软件总线的组成结构如图 所示。2
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图2 分布式软件总线的组成结构
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整体结构以通用核心为中心，核心内包括可移植对象适

配器 、通信传输协议 等。组成结构的上部(POA) (IIoP,GIOP)
为构件开发工作站，左侧为构件测试、计算、开发、管理系
统右侧为构件存储系统，即构件存储数据库。接口界面是,
为了处理不同语言应用系统或不同语言构件之间的接口通信
界面[4]，其中包括 编译器 和 编译器IDL (IDL Compile) CIDL
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摘 要：    在分布式应用技术和吸收基于构件开发思想的基础上，提出了用分布式计算机软件总线的思想解决现有的软件开发方法中存在的问
题，设计了分布式计算机软件总线的体系结构。最后围绕该结构分析了软件总线的接口，设计了软件总线间的通信结构。
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【 Abstract】On the base of studying software component and distributed technology, this paper  puts forward the research method based on 
distributed computer software bus to resolve the problem in present software development. The architecture of distributed computer software bus is 
designed.  And around the architecture the paper analyzes the interfaces of software bus, designs the communication structure in software bus.
【 】Key words  Software bus; Software component; Distributed; Software development; Architecture

第30卷　第20期

Vol.30     № 20

计　算　机　工　程

Computer Engineering
2004年10月

 October 2004

·软件技术与数据库 · 中图分类号： TP311 文章编号：1000—3428(2004)20 —0109—02 文献标识码：A 

—109—

图1  基于软件总线的应用集成

图2  分布式软件总线的组成结构



。与接口界面右侧连接的是应用程序 。(CIDL Compile) API
通用核心左侧为应用系统和软件总线的安全接口，利用的是
安全套接层协议 和防火墙技术。右侧为命名服务和通(SSL)
知服务。通用核心的下部为软件总线通信核心的各种服务：
对象交易服务 ，持续状态服务 ，按值对象 ，软OTS PSS ObV
件总线管理控制，目录服务，鉴定授权管理。应用系统开发
集成者开发完毕系统后，将监测合格的系统放入应用程序存
放库[3]。
通用核心1.3 
通用核心以可移植对象适配器 和通信传输协议POA IIoP

协议为主。 的设计目的是：使不同的软件总线之间进行POA
通信，为具有持久标识的对象提供支持，为构件对象的透明
激活提供支持，通过 的 支持对仆从的隐式激POA Object ID
活，允许构件对象的实现最大程度地对对象的行为负责，可
让程序员构造从静态程序框架类继承来的和有 编译器生IDL
成的对象实现。每一个构件服务器可以有多个 ，每一个POA

可以提供不同的功能或者支持不同的特性。而且每个POA
都提供一个独立的对象生存空间，相应有一套 策略POA POA

来决定这些寄存的对象如何被激活以及如何建立对象的参
考。 策略是相当复杂的。然而，在构件组装中，软构件POA
服务定位器 的策略是 策略中最具有伸(Servant Locator) POA
缩性的。通用 互操作结构是基于通用 间协议ORB ORB (

， 定义了传输语法和任何面向连接的 互操GIOP) GIOP ORB
作的信息格式， 能够实现构件之间通过软件总线的通IIoP
信。
软件总线接口2 
基于软件总线的软件的目标是创建高度结合的、合作良

好的构件组合应用系统，但构件各自有明显不同的任务，以
及创建系统中构件间低耦合性。这需要系统设计者从对象规
范来扩展面向对象原则到用接口定义明确地表示对象相关
性，这种软件总线及构件能力的规范可以划分成跨几个接  
口[3]。将构件规范划分成多个接口可以使构件内相关性被限
制到个别接口，而不是整个构件规范。

软件总线的接口是实现用一种语言编写的程序与其它用
未知语言编写的程序进行通信， 总是允许创建基OMG IDL
于继承的对象关系。然而，设计需要支持包含多个接口的对
象，而这些接口是通过组合而不是通过继承来构造的。对象
继承允许您依照另一个类来定义这个类的实现，而对象组合
允许通过将对象集合或组合在一起来定义一个类。OMG 
需要表达组合和继承的能力IDL [1]。
在设计软件总线的接口时， 具有良好的跨语言特IDL

性，可以满足软件总线设计目标的需求。 里不能编写实IDL
际的程序，因为它缺乏逻辑和流控制结构，需要它们来用
做任何有用的事。 既为基本类型也为类进行类型定IDL IDL

义，所以应该用它来定义接口，而不是执行。
软件总线中通信设计3 
通信结构设计3.1 
软件总线的通信结构如图 所示，整个结构由 个主要部3 4

分组成：软件总线 ，软件总线接口，软件总线系统管理API
和软件总线服务。应用程序的通信方式是客户机 服务器/

“模式”，但进程之间、机器之间都是对等的关系，从通信
角度看，每一个进程既可以作客户，又可以作服务器[3,4]，
而功能上完全由用户决定。
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图3 分布式软件总线通信结构
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软件总线3.2 API
软件总线 向用户提供了一组函数，是用户和软件总API

线进行交互的界面。用户通过调用这些函数向软件总线登
记、进行注册、以各种方式发送和接收消息。当用户向软件
总线管理登记时，软件总线 就为它分配一个端口，这是API
它与其它应用程序通信的接口。
在进行应用程序模块操作时，包括插入、删除及查询等

操作时，软件总线 通过发收 消息以及共享内存API Windows
等手段与本机上的软件总线通用核心通信。
软件总线中应用程序间的数据传输通过 进行，和其API

它部分无关，在数据传输开始，通过向软件总线接口和软件
总线管理查询得到终点地址，有了终点地址，软件总线API
就在本应用程序和终点程序之间建立一个 连接，以后的TCP
数据收发都是通过该连接在双方之间进行，和软件总线的其
它部分无关。
结论4   
本文所提出的思路是在分布式对象技术的应用基础上，

改进了当今国内外仅限于应用在中间件上的缺陷，首次将分
布式技术结合构件开发应用于软件开发技术，使软件开发技
术更加适应网络技术的发展。在构件开发方法的改进上，摒
弃了单纯构件开发方法中的单机性，将构件开发应用于网络
开发，有益于提高软件开发的效率和质量，改进软件开发技
术，降低开发成本。
本文主要研究了分布式计算机软件总线的体系结构，基

于此体系结构的软构件管理、构件组装结构以及跨语言通信
试验等，在其他后续的相关系列论文中均有研究。
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