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　　摘　要：对分别采用节流阀与调速阀的进口和旁路节流调速回路的速度-负载特性及速度刚性进行了分
析和对比�做出了相应的速度-负载特性曲线�指出了它们各自的适用范围�为正确使用节流调速回路提供依
据。
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1　问题的提出
在节流调速回路中�可以采用节流阀�也可以采用

调速阀�两者的速度－负载特性及速度刚性有着很大
的不同�这在众多的液压传动教材中都作了较为详细
的分析和比较。为了定性地比较二者的差别�在教材
中也都作了速度-负载特性曲线的比较�常看到曲线图
如图1所示。笔者认为这种图中采用调速阀的曲线与
采用节流阀的曲线不是在相同过流截面的节流口 Av
的前提条件下做出的�因而失去了比较的意义�甚至会
对初学者造成一定的误解。

图1　一些教材中给出的采用调速阀与采用节流阀的
节流调速回路的速度－负载特性曲线

2　节流调速回路的速度-负载特性及速度刚性
首先�在节流口过流截面 Av 相同的条件下�调速

阀与节流阀的流量特性不同�如图2表示。当调速阀
进出口压差小于Δpmin时与节流阀的流量特性相
同。　

其次�按图3所示进口、旁路节流调速回路列出两
回路分别采用节流阀和调速阀的速度-负载特性方程
及速度刚性�如表1所示�可见二者的差别。

1∙节流阀　2∙调速阀
图2　调速阀与节流阀的流量特性比较
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图3　节流调速回路图

表1

回路

形式

采用
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速度－负载特性方程 速度刚性
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最后�根据速度-负载特性方程及速度刚性的比较
可知�采用调速阀后�进口节流调速回路的速度刚性理
论上达到无穷大�其速度-负载特性曲线为水平线�如
图4a 所示。在节流口过流截面 Av 相同的条件下�进
口节流调速回路采用调速阀时�其活塞速度低于采用
节流阀的速度。这是因为调速阀中的定差减压阀的压

力补偿作用�使节流口的压差减小到一定值并基本保
持为常数。

采用调速阀后�旁路节流调速回路的速度刚性也
大大的提高�其速度-负载特性曲线为斜率很小的斜
线�如图4b所示。在节流口过流截面 Av 相同的条件
下�旁路节流调速回路采用调速阀时�其活塞速度高于
采用节流阀的。这也是因为调速阀中节流口的压差减
小�使得经调速阀返回油箱的流量减小而导致活塞速
度提高。另外�当节流口过流截面 Av＝0（阀口关闭）
时�采用调速阀和采用节流阀的速度-负载特性曲线则
完全相同�这是因为节流口关闭后�液压泵的输出流量
全部进入了液压缸�与采用调速阀或采用节流阀无
关。　　

就旁路节流调速回路而言�采用节流阀速度刚性
很小�在实际工程中极少使用；而采用调速阀速度刚性
提高�在实际工程中有所应用。

采用调速阀的进口节流调速回路在实际使用中要

注意其适用范围：负载 F 变化应在0～（Fmax～Δpmin
A1）之间（Fmax＝ ppA1）。采用调速阀的旁路节流调速
回路在实际使用中其适用范围：Δpmin A1～ Fmax之间
（Fmax＝prA1）。即调速阀的进出口压差应大于Δpmin
＝0∙5MPa。

图4　采用调速阀与采用节流阀的节流调速
回路的速度-负载特性曲线比较

3　结论
采用调速阀与采用节流阀的速度-负载特性曲线

的比较�应在两者节流口过流截面 Av 相同的条件下
进行才有实际意义。
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