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小型蚕豆剥皮机初步设计

■　文/甘肃长城麦芽有限公司　赵虎年　兰州理工大学　柴英杰

　　摘要：为了提高蚕豆去皮的实际效率，满足中小型加工使用的需求，设计了一款小型蚕豆剥皮

机。该剥皮机既保证能对薄豆子施加有力的力使其准确旋转360°，又能保证不压碎厚豆，是能够将初

始蚕豆进行完全脱皮的一种机械装置。
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1.前言
　　目前，市场上各种农产品的剥皮机械随着

社会技术及人们生活质量的提升应运而生，蚕

豆的剥皮机的发展有着很大的市场。现有市

场上的蚕豆剥皮机屈指可数，且都是一些中型

或大型机械，其工作原理较复杂，生产成本较

高。为了节省目前大多数给蚕豆剥皮的人力成

本，提高蚕豆去皮的实际效率，迎合人们越来

越追求健康生活、营养生活的社会发展现状，

使小型的蚕豆剥皮机走进千家万户，降低种植

蚕豆的农户对蚕豆去皮时对外加工成本，在这

样的大环境下，我们结合生长蚕豆的地域特征

以及蚕豆的自身形态特征等各方面，结合种植

蚕豆的农户的实际需求，旨在生产一种小型蚕

豆剥皮机，方便种植蚕豆的个体农户或者喜食

蚕豆的家庭来操作使用。

2.本设计的结构原理
　　2.1整体工作原理

　　蚕豆去皮机的工作主要分为蚕豆第一次去

皮、蚕豆第二次去皮和果皮分离三部分。第一

部分蚕豆的磨皮由电机带动间歇式齿轮组将放

好的蚕豆运送到指定位置，用时2s，齿轮停止

3s，蚕豆在齿轮停止的3s里由间歇上下活动的

压紧装置向下按住豆子进行360°旋转，磨豆棒

在一侧对旋转360°的豆子进行打磨，3s的打磨

时间过后，压紧装置和磨豆棒离开蚕豆，蚕豆

在齿轮的带动下转到下一个孔并由此孔落入二

次去皮装置。一次磨皮的磨皮周期（即剥一粒

豆所需时间）5s，其中包括送料装置运动2s和

停止3s，在送料装置停止的3s期间，压紧装置

向下和切料装置靠近1s，压紧和切料1s，压紧

装置向上和切料装置远离1s。经过蚕豆的第一

次磨皮实现蚕豆四周的外皮被磨掉。

　　蚕豆一次去皮原理如图1所示。一次去皮

装置主要有动力齿轮组、电机、送料齿轮、压

紧齿轮、皮带组成，电机提供动力给动力齿轮

组，由动力齿轮组来带动⑴-顶部齿轮、⑷-压

紧齿轮1、⑺-送料齿轮1、⑸-皮带轮转动，从
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而⑼-压紧齿轮2、⑶-皮带、⒀-送料齿轮2、

⑾-压豆柱被间接带动旋转，实现豆子的一次去

皮工作。

　　动力齿轮组的工作原理：⑵为动力齿轮

组，共由三个小齿轮组成，电机带动动力齿轮

组转动，从而带动齿轮⑴⑷⑺的转动，皮带⑶

连接在动力齿轮组⑵的连接轴上，从而带动磨

豆棒旋转磨豆。

　　第二部分搓皮装置（即二次去皮装置）由

电机带动两个齿轮旋转，在两个齿轮交错转动

的时候，四周外皮已经被磨掉的豆子在两个齿

轮的转动下受到强烈撞击，经过撞击的蚕豆在

第一次磨皮的基础上实现第二次外皮破裂并最

终去皮。

　　三根毛刷安装在豆皮分离管道的开始位

置，目的是将豆子和皮子彻底分离，三根毛刷

其中两根是顺时针旋转，一根是逆时针旋转，

将磨去周围皮的豆子和皮子分开，在利用重力

的作用将豆皮分离。

　　第三部分将皮与果分离，根据皮与果的重

图1　蚕豆去皮机一次去皮工作原理

注：(1)顶部齿轮 (2)动力齿轮组 (3)皮带 (4)压紧齿轮1 (5)皮带轮 (6)固定杆 (7)送料齿轮1 (8)转动槽 (9)压紧齿轮2 (10)放豆

孔 (11)压豆柱 (12)电机 (13)送料齿轮2

量差异，在蚕豆受到各转动齿轮的撞击后在皮

与果分离的同时利用风力实现皮果分离，分

离时，在一侧有一个可拆卸下来的盛料盒，风

力将蚕豆皮吹进盛料盒，蚕豆裸果被送到收集

处。

　　此装置用于豆皮分离，原理是利用重力将

豆和皮分开，在左侧有风机一台将风不断地向

右侧吹，磨好的豆子和皮子从上往下落，利

用重力的作用风机将皮子吹出去，实现豆皮分

离。

　　2.2去皮工作原理

　　蚕豆去皮机的总体工作流程为：将蚕豆送

入放豆孔，旋转的送料齿轮将豆子转到磨皮位

置，齿轮停留3s，顶豆柱在最上端齿轮的带动

下向下移动顶住蚕豆，顶豆柱下移用时1s，顶

豆柱顶住蚕豆360°旋转用时1s，磨豆棒紧贴蚕

豆快速旋转进行打磨（此工作过程与顶豆柱顶
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住蚕豆360°旋转同时进行，用时1s），磨豆完

毕后，最上端齿轮转动带动顶豆柱上移离开蚕

豆，用时1s。齿轮旋转带着豆子转到下一个豆

孔，豆子掉下去进去二次去皮，三个毛刷快速

旋转给豆子脱皮，在毛刷给豆子脱皮的过程同

时有一个电机带动风机快速旋转使腔内形成负

压，负压将豆子皮吸走，豆子落入收集箱内，

从而完成蚕豆脱皮的整个过程。

3.本设计的效果
　　此款小型剥皮机械的设计，造型轻巧，可

以随地放在一个适合操作的平面上进行操作，

在使用时，由人工放豆，人工操作时考虑到操

作的安全性，压紧齿轮组、送料齿轮组等都有

外壳包裹，放豆齿轮露出放豆孔，在机械的造

型设计上有一个专门放大量蚕豆的地方，方便

人们放豆时不用时刻手抓大把蚕豆，可以直接

用手指将蚕豆拨到放豆孔。另外，保证有关重

要功能的可视性，在外壳的设计上采用部分透

明材料。如何方便功能齿轮组的保养与维修也

是我们在设计时所需考虑的重要问题，为解决

这一问题，我们在齿轮组的固定上采用不相关

联的固定方式，即拆除任意齿轮在最大程度上

排除影响其他齿轮的可能性，齿轮的固定上送

料齿轮主要采用轴承式固定方式，磨料齿轮与

顶部齿轮连接采用螺钉固定，顶部齿轮的固定

通过与外壳顶盖的轴承式固定方式，磨料棒通

过皮带齿轮带动皮带高速旋转，进行对豆子外

皮的360°打磨，考虑到豆子的大小不均，在连

接磨料棒的装置上装有弹簧，保证磨料棒有力

的紧贴到豆子，同样考虑到豆子薄厚不均，为

避免向下按压豆子的压豆柱压碎豆子，压豆棒

内置弹簧，既保证能对薄豆子施加有力的力使

其准确旋转360°，又能保证不压碎厚豆子。

4.结束语
　　本设计发明的有益效果是，体型较小，方

便储放，即可满足种植蚕豆的农户使用，也可

满足喜食蚕豆的一般家庭使用，受众较广泛，

操作方便安全，在用户花费低成本的同时收到

高效益，能够满足更多人的需求，是一种新思

路的尝试，从而带给人们一种全新的加工理念

和生活方式。
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