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0 引言
图像处理是一种利用计算机分析图像以达到预期结果

的技术。图像处理一般指数字图像处理，而数字图像指由工
业相机、摄像机、扫描仪等设备捕捉到的二维数组，数组中
的元素称为像素，元素的值称为灰度值 [1]。

计算机图像识别技术和人识别图像在原理上没有本质
区别，只是机器没有人的感觉。人类图像识别不仅仅是依赖
于整个图像在脑中的映像、我们依赖于图像本身特点然后对
图像进行分类 , 然后对每个类别图像识别的特点识别图像。
当我们看到一张图片时，我们的大脑会迅速产生联想。在
“看”和“想”之间有一个快速的识别过程，这与搜索的过
程类似。在这个过程中，我们的大脑已经在存储记忆的分类
的类别中看是否有存储的记忆或与图像具有相似的特征，从
而识别图像。类似的是机器图像识别技术，它通过分类提取
重要特征，排除冗余信
息来识别图像。这些由
机器提取出来的特征一
般是十分明显的，机器
识别的速度也因此提高。
在计算机的视觉识别中，
图像的内容往往是用图
像特征来描述的 [2]。

1 MATLAB GUI 界面
MATLAB GUI（又称图形用户界面），它的含义是以图

形化方式显示的计算机操作用户界面，是 MATLAB 用户可
视化交互式的工具，运用
GUI 生成的操作界面用户
可以不用浏览繁冗的代码
而进行操作 [3]。

图 形 用 户 界 面 (GUI)
是由窗口、键、游标、菜单、
文本指令和其他对象组成
的用户界面。用户通过某

些方法 ( 如鼠标或键盘 ) 选择和激活这些图形对象，使计算
机产生反应，如计算、绘图、显示结果等。本文通过用户界面
将展示对图像的二值化，处理边缘，水果分类最终实现水果识
别并保存结果 [4]。

2 图像二值化
图像的二值化处理是将图像上的点的灰度值设置为为 0 或

255，于是图像呈现出明显的黑白效果也就是获得黑白图像 [5]。
二值图像中的一种主要处理是对所提取的目标图形进

行形态分析。而形态处理中最基本的是腐蚀与膨胀。腐蚀处
理的作用是将目标图形收缩。其中用得到结构元素，结构元
素是指具有某种确定形状的基本结构元素，例如，一定大小
的矩形 , 圆或者菱形等。本文先对图像进行了降噪处理和平
滑边界处理再把图像灰度化再进行腐蚀处理。本文随机打开
一张事先准备好的图片进行二值化处理结果如图 2-4 所示。

3 边缘提取
边缘提取就是在数字图像中对图片轮廓的处理。对于边

界处，灰度值变化比较剧烈的地方就称为边缘。也就是拐点
（函数发生凹凸性变化的点）是二阶导数为零的点，并不是
一阶导数，因为一阶导数为零，表示的是极值点。保留图像
灰度变化较大的区域是边缘提取的一般方法，从数学的角度
来看，最直观的方法是差分 ( 数字图像差分 )[6]。

边缘检测的基本思想是利用边缘增强算子对图像的局
部边缘进行突出，然后定义像素的“边缘强度”，通过设置
阈值来提取边缘点。由于噪声和模糊，监测的边界可能在某
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图 2 水果原图 图 3 灰度图像 图 4 二值化处理图像

图 1 图形用户界面示意图

DOI:10.16589/j.cnki.cn11-3571/tn.2021.12.015



www�ele169�com��|��39

软件开发

一点变宽或破裂。因此，边界检测就包括 :(1) 通过边缘算子
提取反映灰度变化的边缘点集。(2) 在边缘点集合中消除一
些边界点或填充边界不连续点，并将这些点连接成一条完整
的线。在边缘化处理前一般先进行图像降噪已获得合适的图
像边沿，本文对图像的边缘提取如图 5 所示。

            图 5 边缘提取图形

4 图像识别
图像识别技术的过程一般包括信息获取、预处理、特征

提取与选择、分类器设计和分类决策这几个步骤 [7]。
信息获取有很多方法如把光或声信息通过传感器转化

为电信息。通俗来说就是把研究对象的基本信息以某种方式
转换成机器可以理解的信息。预处理主要是指对图像进行去
噪、平滑、变换等操作，从而增强图像的重要特征。特征提
取与选择：我们研究的图像是多种多样的，若想区分它们，
就必须通过它们自身的特征来识别它们，获取这些特征就是
提取特征。特征提取需要提取有用的特征一般选取明显的特
征这样才能识别相应的物体，这就是特征选择。特征提取与
选择是图像识别过程中的关键技术之一。分类器设计是指通
过训练得到一个识别规则，通过这个规则可以得到一个特征
分类，从而提高识别率。分类决策是对被识别的对象在特征
空间中进行分类更好地识别所研究对象的具体类别。

在本文中在去噪的基础上先建立了 HSV 色素模型（表
示色相、饱和度和亮度）。计算各个水果的平均 HSV 数值
并求得水果的最小 HSV 值，利用 regionprops 函数获得各
个联通区域的属性值 ( 中心点坐标，外接椭圆的长短轴长度，
面积 )，随后计算各个水果的似圆特征比（长轴 / 短轴），再

获得以每个水果重心为中
心点的边长为 30 的正方形
内的像素的 rgb 值，利用
以上条件通过比对获得最
终分类结果。譬如 : 西瓜
就需要面积最大，似圆性
小于 1.4，b 值大于 1，通
过for循环就可找到西瓜。

也 就 是 进 行 了 预 处
理，信息获取，特征提取与选择，分类器设计。

5 结论
我们可以通过该算法实现的水果识别并为教导幼儿实

现电子识别水果提供方便。
本文通过对水果图像进行灰度，边界，腐蚀，去噪处理

并把了每个水果相应的 rgb 值并转化为相应的 hsv 色素模
型并获得相应值，计算每个水果的规格大小（面积，似圆性，
获得以每个水果重心为中心点的边长为 30 的正方形内的像
素的 rgb 值），通过比较获得最后分类结果。

本文前景广阔不仅可以适用于水果识别还可以用于其他
物体识别比如不同的杯具茶具，足球篮球等多种多样的物体。
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