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[摘  要]高等学校是我国高等教育的重要组成部分，高校在助力创新驱动发展战略、推动创新型国家建设、培养创新型人才等方面承担着重

要使命。高等学校作为我国创新创业人才的培养基地，需要尽快调整教育方针，在专业教育的基础上融入创新创业教育。通过对高校双创教育

与专业教育融合的现状，以兰州理工大学化学化工专业为例，探讨了高校创新创业与学科专业的结合方式，在专业教育中体现创新创业元素，

从研究到实践，为我国高校化学化工专业教育提供深度融合创新创业教育的路径。 
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Abstract: As an important part of China's higher education, colleges and universities undertake important missions in promoting the innovation-driven 

development strategy, promoting the construction of an innovation-driven country, and training innovative talents. As the training base of innovative and 
entrepreneurial talents in China, colleges and universities need to adjust their educational policy as soon as possible, and integrate innovation and entrepreneurship 
education on the basis of professional education. Through double gen education and professional education in colleges and universities the fusion of the status quo, 
lanzhou university of science and technology and my major is chemical, for example, discusses the innovation of colleges and universities entrepreneurship and the 
way of combination of subjects, embodies creative elements in the professional education, from research to practice, for the chemical professional education in 
colleges and universities to provide depth fusion innovation path of entrepreneurship education. 
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1 引言 

随着高校扩招等多方面原因，大学生就业形势日益严峻。为
了给大学生就业提供多种途径，2015 年政府工作报告中提出“大
众创业，万众创新”，创新创业已成为扩大就业人口、激发社会
潜能的重要战略举措[1]。《中共中央关于全面深化改革若干重大
问题的决定》提到“实行激励高校毕业生自主创业政策”[2]；《普
通本科学校创业教育教学基本要求(试行)》中提到把创业教育融
入人才培养体系，贯彻人才培养全过程[3]。创新创业教育已经上
升到国家战略高度，是我国高校重要的教育职责之一。高校在专
业教育的基础上，需要融入创新创业教育，将创新创业教育与专
业教育进行有机融合，培养具有专业背景的创新创业型人才，这
是目前我国高校发展过程中迫切需要解决的问题[4]。 

国外高校创新创业教育与专业教育的融合早在 20 世纪 90 年
代就开始了[5-6]，美国斯坦福大学从 1998 年开始就已经将创新创
业教育融入各个专业之中，实现了以专业教育为中心的创新创业
教育改革[7-9]，将创新创业理念与实践渗透进欧美高校教育体系
中。我国虽然起步较晚，但是我国高校通过建设创新型专业课程
体系，作为专创深度融合的有效手段。这种创新型专业课程体系
可以引导学生在专业课程的学习中对创新创业产生兴趣，激发专
业背景下学生的创新创业的积极性和主动性，为对创新创业感兴
趣的学生提供有效的课程学习渠道[10-12]。 
2 研究内容  

在我国高等教育体系中，专业教育占据主体地位，专业教师
通过课堂传授专业知识和技能，使大学生夯实专业知识，获取专
业知识，指引就业方向，专业教育为大学生步入社会提供专业知
识和技能，为大学生就业提供知识保障。与专业教育不同的是，
创新创业教育则有利于提高大学生的就业能力。创新创业教育通
过帮助大学生锤炼专业技能、积累专业经验，从而实现大学生就

业能力的提升。“纸上得来终觉浅，绝知此事要躬行”大学生运
用专业所学，创新创业教育的前瞻性特点帮助大学生树立创新思
想，提升大学生的就业能力。创新创业教育是将大学生掌握的专
业知识运用于实践中，在实践过程里不断提升对专业知识的认识
程度，通过反复的认知、实践过程，使专业知识得到升华，从而
提升其对专业所处领域未来发展方向的认识。 
2.1 课程建设 

兰州理工大学应用化工专业为实现专业教育与创新创业教育
相融合，首先从专业的角度出发，以 21 世纪世界各国竞相发展的
高新技术能源与环境材料为切入点，建设“能源新材料与环境+”
创新创业实验班。通过整合并创建创新创业课程和研究资源，推
出专业相关的创新创业教育课程，并且持续推出新的创新创业课
程体系。“能源新材料与环境+”创新创业实验班的课程面向全校
学生，为学生创新创业能力的提升提供指导。实验班以学生为主
体，以教师为主导，采用“一对一”(一个教师团队指导一个创新
团队)的“精英”培养模式，旨在通过系统的创新创业课程学习、
“项目式”的创新创业实际训练，塑造学生勇于拼搏、坚韧不拔
的心理品质、实事求是的科学精神和合作共赢的团队精神，提升
学生沟通、表达、实践和解决复杂问题的能力，培养德、智、体、
美、劳全面发展、秉承社会主义核心价值观、社会责任感强，富
有创新精神、创业意识和创新创业能力的具有多学科交叉能力的
未来创新创业工科人才。 
2.1.1 课程体系 

迄今为止，实验班已经开发有十几门课程，这些课程均是化
工专业课程与创新创业相结合的课程，其中《能源新材料与环境
创新创业大讲堂》、《化工发展史中的创新思维》等课程深受学
生欢迎；实验班采取差异化教学策略，结合不同阶段学生的特点，
设置符合学生学习特点的创新创业教育课程。譬如，《创新思维
与设计》、《产品服务系统创新》是为大一新生开设的入门课程，
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《能源新材料与环境创新实战》、《能源新材料与环境创新生产
实践》这两门课程为即将参加学生竞赛项目的大二大三学生的讲
授的进阶课程，创新创业相关的研讨会是为已经参加过创新系统
训练的大四学生开设的实践课程。 
2.1.2 学时分配 

“能源新材料与环境+”创新创业实验班课程体系包括三大模
块：创新创业通识课程，创新创业训练课程及创新创业实践课程，
合计 25 学分。其中创新创业通识课程共 5 学分，小班授课，由创
新创业学院完成；创新创业训练课程共 10 学分，由专创融合理论
课程(5 学分)和专创融合训练课程(5 学分)构成，由石油化工学院
“能源新材料与环境+”创新创业实验班导师团队完成。课程以强
化学生在能源新材料与环境领域的创新创业能力为目的，实行小
班授课，研讨式教学和“一对一”的实训教学。创新创业实践课
程共 10 学分，由石油化工学院“能源新材料与环境+”创新创业
实验班导师团队和签约企业共同完成。课程以项目为引领、竞赛
为驱动，在校内外创新创业导师的指导下，通过创新创业实战(作
品制作)、企业实习、竞赛、项目路演等实践活动完成。 
2.2 人才培养 

目前国际教育界普遍认可 T 型人才的培养目标[13]，即培养的
人才知识面较广，能广泛涉及各领域知识、同时专业知识学习深
入的综合人才。参考 T 型人才培养目标，我校化工专业培养出未
来的专业技术人才应该具备的职业素养及专业、社会能力：大学
生应具备坚韧不拔的心理品质、实事求是的科学精神和合作共赢
得团队精神，还应具有良好的人文社会科学素养、爱国主义精神、
社会责任感、能够在实践中担任项目负责人及团队成员的角色，
在项目的进行中树立职业操守，遵守职业道德，培养创新意识、
自主学习和终身学习的意识，同时能适应环境的变化以及具备发
展的能力。在多学科背景下，有专业特长，具备科学研究与应用
的能力，能够基于科学原理并运用科学方法发现问题、提出问题，
对问题进行科学归纳，通过设计实验提出解决方案，再综合分析
得到有效合理的结论，能源与环境新材料，以及环境应急处理方
案，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、
法律、文化以及环保等因素。具备资料查询、文献检索及运用现
代化信息技术获取信息的基本能力。在社会能力方面掌握项目管
理与经济决策方法，并能够在创新创业实践中应用。学生通过撰
写论文，帮助学生建立清晰表达观点的能力，在项目的实施过程
中通过路演等方式与行业领域的专家及社会公众进行有效沟通和
交流，培养陈述发言及回应指令的能力。 

专业具体人才培养方案的实行包含了“教学—项目—外部拓
展”三位一体的开展模式，实施方案的教学部分主要包含了开设
的创新创业课程、聘请企业专家做的创新创业相关讲座与专门培
养计划，项目部分则涵盖了科研项目、大赛项目及课题组研讨会，
外部拓展主要是各类创新创业活动。在知识经济时代背景下，化
工专业借助斯坦福大学资深研究员 Etzkowitz 创建的三螺旋体系，
将政府、大学、企业间的关系紧密结合，实现创新创业教育与专
业教育的深度融合，如图 1 所示。 

 

 
图 1  政府、大学、企业三螺旋体系结构图 

Fig.1  Triplex structure of governments, universities, businesses 
 

2.3 创新创业教育与化工专业教育融合对大学生就业能力的影响
分析 

兰州理工大学根据社会需求和学生创新创业所需的知识储备
和技能要求，削枝强干，形成了“四大课程群”为主干，化工化
学分支方向核心课程为拓展的理工融合型主干课程体系；将创新

创业内容融入专业教学主渠道，设计了“通识课程(1 学分)+专创
融合课程(3 学分)+实践课程(2 学分)”的“1+3+2”创新创业课程
为核心，以《创新思维方法及其在化工中的应用案例》等 3 门选
修课为拓展的创新创业教育课程体系，实现了专业教育和创新创
业教育四年不断线，形成了知识、体验、挑战、收获与反思的全
过程、全方位创新创业教育模式；将增加学生非主修领域知识的
广度和深度作为教改的重点，开设跨学科课程，形成了面向复杂
工程问题的“项目式”课程模块；关注学习每一位学生的学习成
果，给予不同学生不同的创新创业实践机会，通过学习成果反向
设计教学项目和设计挑战性的实践方案，落实“聚焦成果、扩大
机会、提升内涵、反向设计”的创新创业教育理念。 

搭建了“学、研、创”三位一体、循序渐进的创新创业教育
平台。依托兰州理工大学化工教研室及甘肃省应用化学主干课程
创新教学团队，建设了 3 门创新创业专创融合课程，建设了“能
源新材料与环境+”创新创业实验班和兰州理工大学绿色化学科技
创新基地等平台，签约了河南大朋电子、利安隆、皓天科技等创
新创业实践基地。组建了跨学科、校企联合的甘肃省应用化学创
新创业教育教学团队，在团队的指导下，专业学生近 3 年参加各
类创新创业活动全覆盖并取得了优异的成绩。 
3 结语 

大学生就业能力的提升途径是将创新创业教育与专业教育融
合，兰州理工大学化工专业通过专业内涵建设建立起创新创业教
育与专业教育的联系，通过专业内涵建设及实践构成要素之间的
影响，探讨了创新创业教育与化工专业教育的融合方式。通过对
学生专业和创新能力的培养及课程设置的侧重差异，真正解决了
双创教育与专业教育融合面临的现实问题。考虑到学生具体学习
阶段的特点，确定化工专业教育和创新创业教育内容所占的比例，
设置科学合理的以提升学生创新创业能力为目标的专业教学体
系，制定具体实施方案，完善课程设置，为推进我国高校化工专
业教育与双创教育的深度融合提供了参照。 
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