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摘　 要：设计了一种应用于电动机输出轴与联轴器压装的机器。 电动机输出轴联轴器压装机包括总体机械结构设计
和相关的自动控制装置。 以液压系统为动力源通过控制电磁换向阀工作，实现液压缸的工进与非工进，再通过辅助
支撑部件最终完成电动机输出轴与联轴器的压装工作，该结构简单设计合理，实用性较强，它能替代人工劳动完成电
动机输出轴与联轴器的装配。
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０　 引　 言
电动机作为工业生产的动力源，在实际生产中使

用占比很大，电动机输出轴与联轴器的压装，是动力
机构和执行机构中间的一个重要联接枢纽，其装配精
度直接决定着整个机器的传动精度。 一般地，工人常
采用刚性敲击的方法安装，在安装过程中手锤敲击
力不均匀，不易定量控制，所以容易破坏轴头，并
且易出现同心度达不到要求的问题，降低了安装
精度。

传统的手工压装理应被自动化操作设备所替代，
我们团队设计了一种能代替手工完成电动机输出轴

与联轴器装配的机器。 液压系统为机器提供动力源，
通过控制装置让电磁换向阀工作，实现液压缸的工进
与非工进状态的转换，再由其他辅助器件的配合，完
成电动机输出轴与联轴器的压装的目的进一步提高

压装效率与精度，在保证安装精度的前提下为企业提
升了压装效率间接节约了企业成本。

１　 电动机联轴器压装机机械结构与工作原理
１．１　 机械结构

电动机联轴器压装机主要有机械结构部分和自

动控制部分构成，机械结构部分主要包括：工作台，压
装机构，联轴器夹持机构；自动控制部分主要由西门
子系列 ＰＬＣ，继电器，光电接触传感，电磁换向阀等组
成。
１．２　 工作原理

如图 １所示，工作台 １的右端通过固定座 ６ 将液
压缸 ８的缸筒固定在工作台面上，长条状的推力板 ９
中部固定在液压缸活动杆的顶端，两根拉杆 ５的右端
分别固定推力板的两端，两根拉杆 ５的左端分别固定
在联轴器压板 ２的两端，拉杆穿过固定座两侧的导向
孔，在固定座与联轴器压板相对面上的固定座上固定
有发电机顶块 １１，在联轴器压板与小型电动机 ４ 输
出轴相对位置固定有联轴器压板 ２，联轴器压板上安
装有联轴器安装架，液压缸 ８ 有两个极限位置，当液
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压缸活动杆处于缩回状态时机器处于非工作状态，当
液压缸活动杆伸出时，拉杆 ５向右移动带动联轴器压
板 ２向右移动完成联轴器安装，液压缸的工作状态由
电磁换向阀控制，电磁换向阀与控制装置相连根据控
制指令完成预定动作。

图 １　 电动机联轴器压装机总体结构示意图
１．工作台面　 ２．联轴器压板　 ３．联轴器　 ４电动机　 ５．拉杆　
６．固定座　 ７．支撑导向套　 ８．液压缸　 ９．推力版　 １０．螺母　
１１．电动机顶块　 １２．电动机限位块

１．３　 主要装置结构设计
１．３．１　 压装装置

压装装置主要由液压系统为动力源，拉杆为执行
装置。 经过电磁换向阀控制液压缸油路方向从而完
成联轴器与电动机输出轴的压装。 液压系统保证了
压装装置在工作时有足够的动力完成压装动作［１］。
图 ２为压装装置液压油路图。

图 ２　 压装装置液压油路图

１．３．２　 联轴器安装架
本装置主要作用是保证联轴器中心高与电动机

输出轴中心高一致，主要由夹持机构和定位调心机构
组成。 夹持机构用于夹持被安装件（联轴器），调心
机构用于使被安装件（联轴器）与电动机输出轴中心
高一致，进而实现被安装件（联轴器）与电动机输出
轴的安装。
２　 控制系统的设计

电动机联轴器压装机采用西门子 ＰＬＣ 控制，西
门子 ＰＬＣ具有抗干扰能力强，可靠性高［２－３］等优点，
普遍用于工业控制中。

按下电源启动按钮 ，各系统上电，按下工进按钮
ＰＬＣ控制电磁换向阀工作液压缸开始伸出当碰到光
电限位开关时液压缸停止伸出，完成压装工作。 按下
非工进按钮机器 ＰＬＣ 控制电磁换向阀工作，液压缸
开始缩回，当碰到光电限位开关时液压缸停止缩回。
总体控制方案框图如图 ３所示。

图 ３　 总体控制方案框图

３　 编程流程图设计
电动机联轴器压装机，采用西门子 ＰＬＣ 控制，其

控制流程图如图 ４所示，当按下启动电源，系统上电。
按下工进按钮液压缸伸出，当液压缸活动杆触碰到光
电传感器时，光电传感器给输入信号 ＰＬＣ 经过处理
使液压缸停止伸出。 按下非工进按钮液压缸缩回，当
液压缸活动杆触碰到光电传感器时，光电传感器给输
入信号 ＰＬＣ经过处理使液压缸停止缩回。 即完成联
轴器的安装。

图 ４　 ＰＬＣ控制流程图

４　 应用效果
本装置采用液压系统为动力源，机械结构简单，

设备操作简便利于工人师傅使用，在安装过程中机器
代替了绝大多数的人力劳动，并且提高了压装效率让
电动机输出轴与联轴器的压装变得不再困难。 图 ５
是电动机输出轴联轴器压装机的实物图。
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５　 设计及应用效果
该座椅组件设计效果良好，与之前放置于钻机尾

部托板上的一体式座椅相比，在钻机整个的长度尺寸
上有了一个明显的减小，使达到缩减钻机运输长度尺
寸的目的，便于钻机下罐笼等在井下的运输。

该座椅组件在钻机平时正常运输过程中具有易

拆卸、好组装的特点，随钻机进行托运，拆卸后的两部
件均挂于钻机尾部折叠的托板上，钻机运输到位进行
打钻作业时又可方便进行两体组装，且焊接底座组件
与面板组件之间接触面积适中，在保证轻量化需求目

图 ９　 钻机运输过程座
椅组件实物图

标的基础上，通过一定的承
压计算，确定最小接触面积
与接触结构，使得座椅稳定
性佳，实现了最初的设计目
的，美观实用，轻便简洁。

在各主流钻机机型中

均可有此座椅配置，通用性
强，标准配置，应用前景远
大，矿方客户反馈良好，取
得一致好评，该座椅组件为
目前主流钻机的出厂标配，图 ９所示为座椅组件在钻

机出厂过程中实物展示。
６　 结　 语

根据履带式全液压坑道钻机体积小、结构合理紧
凑这一特点，利用人机工程学原理、轻量化原理有针
对性的对座椅组件进行重新设计，重点设计出了可拆
卸两体式钻机座椅组件结构，该结构紧凑，易组装、运
输，空间利用率高，通过煤矿现场样机等的应用和实
验论证了该座椅组件的特点，可以有效便捷地进行拆
装，便于日常的运输及使用，进一步为煤矿井下全液
压坑道钻机整机的模块化提供一定的思路，进而达到
整机优化的目的，使最终产品设计真正成为“人性
化”的设计。
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够满足绕线的基本要求。 此后加速度趋于稳定，摆杆
运动平稳。 正弦运动换向时，加速度发生改变，导致
力产生突变。
４　 结　 语

在设计了双向敲击机构系统机构，分析其工作原
理之后，利用 ＡＭＥＳｉｍ软件建立了双向敲击机构系统
仿真模型，确定气缸元件工作参数，从运动曲线的仿
真可知冲击力最大时，摆杆撞击到钢绞线，保证了绕
制的规范性，因此该机构满足敲击的工作要求。
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图 ５　 电动机输出轴联轴器压装机

５　 结　 语
设计了一种电动机输出轴联轴器压装机，利用液

压系统为压装装置提供了足够的动力。 联轴器安装
架解决了联轴器的夹持和电动机输出轴与联轴器的

对心问题，采用西门子 ＰＬＣ 实现了机器的自动化控
制。 为企业提升了压装效率，节约了企业成本。
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