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西北甘草采挖机械现状分析
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　　摘要：近年来西北河西走廊荒漠区甘草产业迅速发展，栽培规模逐年扩大，栽培技术逐步向规范

化、标准化发展，栽培方式也逐步向机械化发展。而我国国内现有的甘草采挖机械或机械化采挖手段

均因采挖深度不够，损失率高、机械损伤严重等问题而成为影响种植业规模化发展的瓶颈问题。因

此，本研究针对其甘草采挖现状进行了具体调研与分析。
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1.西北甘草采挖现状
　　甘草因其适生性强，生命力旺盛，根系发

达，生长茂盛，生长期长，植被覆盖度高，是

干旱、半干旱荒漠地区优良的防风固沙植被。

西北河西走廊的野生甘草多分布于干旱荒漠

区，但由于近年来过渡采挖，使野生甘草资源

急剧减少，而甘草需求量又在日益增加，因此

人工栽培甘草以缓解生态压力的问题已得到重

视。西北河西走廊地区地下水位逐年下降，石

羊河流域水量匮缺，土地沙化、沙尘暴严重等

问题的存在，直接限制了灌溉农业的发展，鉴

于甘草耐寒耐旱及防风固沙的特性，成为该地

区恢复植被、改善生态并保证农民退耕不减收

的首选植物之一[1]。

　　近年来西北河西走廊荒漠区甘草产业迅速

发展，栽培规模逐年扩大，栽培技术逐步向规

范化、标准化发展，栽培方式也逐步向机械化

发展。目前，播种、移栽和起苗均实现机械化

操作，但由于2～3年生甘草根茎生长深度有时

可达地下1m以上，大面积生产中人工短缺、采

挖收获劳动强度大、损失率高、机械化作业困

难等问题日渐凸现，阻碍了甘草产业的规模

化、规范化发展。而国内现有的采挖机械或机

械化采挖手段均因采挖深度不够，损失率高、

机械损伤严重等问题而影响采挖效率及甘草药

材的产量和商品质量[2]。

2.相关采挖机械现状
　　2.1现有甘草采挖机械

　　2.1.1采用改装犁挖掘收获

　　甘草收获前期先人工割掉地上茎叶，然后

采用改装铧式犁进行深挖松土，每次耕一行，

耕深40cm左右，再由人工将松土后的甘草根茎

拔出。若以每台拖拉机配合10个人工计算，每

天可采挖0.67hm2左右。改装犁挖掘配合人工拔
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出的收获形式在直播地一般可采收地下40cm左

右的产品，40cm以下的毛根放弃，损失率达10% 

～15%。目前河南新乡、甘肃张掖和民勤都采用

这种机械采挖，且大部分是通过将铧式犁手工

焊接、铆接等方式进行改装而成，机械强度不

够，工作面窄，生产效率低，不能应用于大规

模生产，且采挖不完全，采挖后土草混合，人

工拔草和捡拾工作量大[3]。

　　2.1.2采用深松机切割收获

　　深松机切割收获机械是使用深松机在松土

的同时将土壤中药材的根茎切断，再采用人工

拔取的方法收获。由于一般深松机的切刀都在

垂方向有一定倾斜角度，特别是V型深松机切

刀倾斜角度更大，会将一部分药材的根茎拦腰

切断，达不到预定的收获深度，使得甘草地下

根茎遗漏在深层土壤中，造成大量的损失；同

时，由于深松机的切刀（深松铲翼或深松刀）

的刃口设计是针对土壤的，锋利度不够，造成

切割后的甘草切口不整齐，直接影响了其商品

品质，且为后期加工带来麻烦[4]。

　　2.1.3两级传送硬悬浮式甘草挖掘机

　　由延安大学佘占宏等研发的两级传送硬悬

浮式甘草挖掘机是通过拖拉机牵引，一次作业

完成挖掘、分离和集中收集工作环节的活动式

行走轮的两级传送硬悬浮式甘草挖掘机。它是

由机架、主传输滤带、副传输滤带、铲头、变

速箱、链轮、链条、齿轮、驱动轮、挂轮、振

动轮、行走轮、离合器组成，机架由机车机

厢、悬挂机架组成。在机架上分别装有主传输

滤带和副传输滤带，主传输滤带为两副，置于

车厢前部，为纵式结构；副传输滤带为两副，

置于车厢后部，为纵式结构。铲头置于机车的

前部，行走轮置于机车的下部。具有对甘草挖

净率高、分离彻底的特点，适用于甘草、黄芪

等长根茎类中药材的机械化收获，但其甘草断

根率较高，影响药材商品质量，且机械结构复

杂，易发生故障，维修困难[5]。

　　2.1.4利用切刀进行断根的甘草采挖机收获

　　由石河子大学2006年设计研发一款甘草挖

掘机，其基本结构包括机架、悬挂架、限深

轮、切割刀架和主切割刀，其特征在于所设计

的主切割刀的两侧分别设有侧切割刀，能够将

甘草的主根和侧根、须根同时切断，减小牵引

机械的工作阻力，提高工作的稳定性，配合

“Ｖ”形刀架，还可增强整机的结构强度和翻

土效果。但本机械没有土草分离装置，甘草的

人工捡拾工作量大。

　　2.1.5甘草起苗机

　　甘草起苗机采用特殊的梯形刀架，工作

时，底部主刀片可将甘草主根切断，两侧刀片

可将甘草须根切断，既可减少工作阻力，又使

起苗容易，该机幅宽、深度可调，一次作业可

完成切断、碎土工序，提高了甘草的移栽、收

获效率。而且机械结构简单，操作方便，性能

稳定，故障少，维修容易。但本机械主要用于

人工种植一年或两年生甘草的起苗，采挖深度

在45c m左右，不适合多年生甘草的深挖收获

[6]。

　　2.2其他根茎类作物采挖机械

　　马铃薯挖掘机适用于马铃薯及元葱、甜

菜、地瓜等块茎类作物和药材的收获作业，其

机械强度和深度均无法满足甘草大功率深挖的

需求。旋耕机主要是通过涡形刀的旋转来达到

碎土的目的，有较强的碎土能力，一次作业即

能使土壤细碎，土肥掺和均匀，地面平整，但

旋耕机的耕深只有20～25cm，无法实现深挖的

需求。另外旋耕机的刀为涡形，若甘草的犁刀

类似旋耕机的刀则会将甘草切成许多小段[7-8]。

　　截至目前，国外尚没有专门针对深根药材

作物的挖掘机械，而国产药材挖掘机的机械性
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能不甚理想，质量也不稳定，很难满足挖掘药

材的要求，而且生产深根药材挖掘机的厂家很

少，没有形成批量和规模。当前较为先进的是

甘肃省渭源县农机推广站研制的YW-160型长根

茎类中药材挖掘机，该机具与东方红-802型履

带式拖拉机配套，通过切割机构、栅条分离机

构疏松土壤，将药材根茎与土壤分离，再由人

工捡拾收集。该机1个工作日至少可完成1hm2甘

草的收获。但该机动力消耗较大，且药材损失

率较高。所以，目前中药材挖掘收获依然依靠

人工挖掘，需要消耗大量的人力、物力，这种

状况严重阻碍了中药材产业的规模化发展。

3.结论与讨论
　　因此，通过以上分析可知，甘草采挖机械

现状成了影响我国甘草种植业发展的瓶颈问

题，为了促进我国西北经济发展，针对甘草采

挖现状，我国有必要针对甘草采挖机械加大研

究力度与支持，以促进我国西北地区甘草种植

的规模化发展。
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