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摘 要：根据我国制造业的现状，提出机电产品绿色设计的必要性。分析了绿色产品加工的发展趋势，并提

出了设计要求。
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" 引言

人类在发展经济的同时，对自然资源的肆意开发和

对环境的无偿利用，已经造成了整个生态破坏、资源短

缺、环境污染等重大问题，其中机电产品制造业是最大的

资源使用者，也是最大的环境污染源之一。据统计，造成

全球环境污染的 !#B以上的排放物来自制造业，每年约

产生 $$ 亿吨无害废物和 ! 亿吨有害废物。)CC, 年全球有

*’## 万辆汽车报废，*### 年全球有 *### 万台计算机被

淘汰。而在我国，由于制造企业大多将注意力放在产品设

计、制造、成本以及效益上，很少考虑产品报废后的回收

处理及再利用，很少从技术、经济与生态环境的协调发展

的角度出发组织生产，因此问题相当严重。从本世纪 !# 年

代以来，旨在保护环境、实现资源和能源合理化利用的“绿

色”行动在世界各国纷纷兴起，“生命周期评价”（D9:. E>;0.
(AA.AA3.45）、“绿色产品”（F=..4 G=1?@;5）、“绿色设计”（F=..4
-.A9H4）、“绿色制造”（F=..4 I84@:8;5@=94H）、“清洁化生产”

（E0.84.= G=1?@;5914）、“再制造工程”以及“绿色消费”（F=..4
E14A@325914）等新理论、新方法、新概念不断涌现。

在这些众多的新思想中，绿色设计被认为是解决目

前环境、人口和资源三大问题的重要手段。在机械工业

中，绿色设计指的是在产品的整个生命周期里，即从设

计、毛坯制造、切削加工、热处理、组装、测试以及使用和

维修到产品的报废回收等全过程中，遵循资源、材料、能

源消耗最少、零污染、零损害、技术先进原则，达到生产过

程的最佳状态。而在传统设计过程中，更多考虑产品本身

所要满足的性能、成本以及所要带来的经济效益，而忽视

产品对周围环境所带来的负面作用，比如是否带来有害

的物质危及整个生态环境，是否浪费有限的能源，是否做

到效益最高而较少不必要的损耗，产品使用后是否易于

拆卸、回收、翻新等等。这一系列问题都在引起人们的思

索，而绿色设计是解决这些问题的最好途径。

+ 绿色设计的发展趋势及存在的问题

绿色产品是 *# 世纪 J# 年代末期世界各国为应全

球环保战略，进行产业结构调整的产物。只有经过严格认

证，获得绿色标志（或称环境标志）的产品才是绿色产品。

目前，德国绿色标志产品已达 !$## 多种，占其全国商品

的 "#B。其后日本、美国、加拿大等国也相继建立自己的

绿色标志认证制度，以保证消费者自识别产品的环保性

质，同时鼓励厂商生产低污染的绿色产品。目前绿色商品

涉及诸多领域和范围，如绿色汽车、绿色电脑、绿色相机、

绿色冰箱、绿色包装、绿色建筑等。我国于 )CC" 年实行绿

色标志认证制度，并制订了严格的绿色标志产品标准。但

由于发展历史不长，还存在很多问题：

（)）人们对绿色产品的理解不成熟，缺乏合理的绿色

产品评价体系。目前各个公司都在大打“绿色”这张牌，纷

纷宣称自己的产品是“绿色”的。然而由于至今没有统一、

公认、权威的绿色产品定义和评价体系。因此给市场、用户

以及绿色产品的认证工作带来诸多不便，甚至对消费者产

生误导。

（*）人们对生命周期评价的方法还不完善。由于生命

周期评价针对的是产品的整个生命周期，包括从原材料

制备到产品报废后的回收处理及再利用全过程，涉及的

内容具有很大的时空跨度，另外，市场上的产品种类众

多，产品的复杂程度不一，生命周期评价的对象具有多样

性和复杂性。因此，到目前为止，仍没有一套有效的真正

意义上的生命周期评价方法和支持工具应用于实际生产

中，以指导产品的设计和产品的绿色度评价。
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对阀芯的定位控制，同时完成数据的模糊化处理，将信

息通过以太网络传输到指定的阀门定位控制器中，控制

器首先将接收的信息暂存在 !"#$% 中，当所有的数据

接收完毕以后，一次烧写入 &’()* 的用户区域中，作为

控制的依据。

! 结束语

采用基于 $#% 核的 +, 位嵌入式 #-!. 微处理器组

成的智能阀门定位器控制系统，与传统的阀门定位器相

比，该智能阀门定位器不仅精度提高，能耗降低，功能

增多，而且它能集合一定人类的经验知识，具有一定的

思维能力，符合过程控制的发展需要。
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" 绿色设计的要求

绿色设计在产品整个寿命周期中都把其绿色程度作

为设计目标，即在概念设计阶段，就充分考虑到产品在制

造、销售、使用及报废后对环境的各种影响，与产品有关

的技术人员都应密切合作，信息共享，运用环境评价准则

约束制造、装配、拆卸、回收等设计过程，并使之具有良好

的经济性。具体的要求有：

（0）绿色设计不但要考虑产品在运行期间的能耗及可

再生资源的生成，而且绿色设计要考虑产品在使用期间的

水资源损耗及环境的负荷。!减少使用有毒、有害原材料；

"减少生产中产生的工业废物总量；#减少生产和使用中

有害物总量；$减少生产中产生的空气和水的排放量。

（,）绿色设计要考虑产品的回收再利用性。!缩短产

品的拆卸和回收时间；"提高产品的回收和重用百分率；

#提高产品的有效寿命；$提高产品的有效运行寿命；%
提高产品的维修性。

（+）绿色设计要考虑产品的维修安全性。!避免维修

人员接近高温、有毒和放射性物质；"在产品运行中避免

机械损伤；#提高贵重件的可修复性。

# 结论

综上，绿色设计在机电产品中将起到不可替代的作

用，由于各国面临的国情不一样，发展的情况也不同，但

是都会在本质上解决环境、资源和可持续发展问题。机电

产品采用绿色设计技术后所拥有的一系列优势表明：绿

色设计具有良好的应用前景，可以实现机电产品整个生

命周期的最优化。然而真正要实现机电产品的绿色设计，

还需要更多的试验与探索。
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