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摘要: 针对当前软件系统开发中存在的系统和组件差异等问题,引入了面向服务的体系结构 (SOA) 的框架和商业过程执行语言

(BPEL),并分析了 BPEL 的特性。结合一个具体应用实例来说明如何利用 BPEL 和 SOA 实现不同系统的整合及 W EB 服务的开发。
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Abstract:Aiming at the problem of isomerous systems and diverse software components exiting in the process of software system de-

velopment,this paper explains the conceptofServices-Oriented Architecture (SOA)and Business Process Execution Language (BPEL),

introduces the implementation principles and primary implementation technology ofBPEL. On the basis ofpracticalapplication, this

paper illustrates how to implementW eb Services which based on SOA and BPEL.
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1 引言

随着 web服务使用的增加,越来越多的企业选择

在 W EB 服务架构下使用商业过程执行语言(business

processexecution language)来对他们的商业过程建模。

任何一个企业都面临如何整合多种 IT 系统的挑战。开

发者必须首先解决通信层的整合问题,确保那些使用

不同传输协议和数据格式的系统能够交换信息。一旦

以上问题得以解决,企业又必须决定他们的多种 IT 系

统怎样互动地支持商业过程。

2 什么是面向服务的体系结构(SOA)

关于 SOA,一般认为:SOA,面向服务的体系结构

是一个组件模型, 它将应用程序的不同功能单———服

务(Service),通过服务间定义良好的接口和契约(Con-

tract)联系起来。接口采用中立的方式定义,独立于具

体实现服务的硬件平台、操作系统和编程语言,使得构

建在这样的系统中的服务可以使用统一和标准的方式

进行通信。这种具有中立的接口定义(没有强制绑定到

特定的实现上)的特征称为服务之间的松耦合。

3 解决整合问题

由于以往 BPM 对于不同的 IT 系统所提供的相互

沟通能力比较有限,从而产生更多的集合方面的问题。

逐渐的,开发者开始使用商业过程执行语言(BPEL)结

合 W EB 服务构架对商业过程建模。BPEL 是一种基于

XM L的用于描述商业过程的标准。除了促进同步和异

步的 W EB 服务外,BPEL 还提供了对连续长期过程的

特殊支持。BPEL 是一种开放的标准,这使得它可以轻

便的与各种环境进行互操作。因此,BPEL 可以与 SOA

(service-oriented architecture)理想的结合。SOA 是一套

用来整合分散的系统的准则, 它通过将各个系统当作

服务来实现特定的商业功能, 结合 SOA,BPEL 提供了

一种理想的方式将服务编排进整个商业流程。

为 了 阐 述 SOA 的 一 些 原 则 及 BPEL 怎 样 影 响

W EB 服务的使设计, 这里使用一个整合项目的例子,

在案例中一家电话公司希望它的新客户登记过程能

够自动实现,这一过程中包括四个基于不同技术的独

立系统:1、支付网关:掌握信用卡交易的第三方系统,

且已被发布为网络服务。2、记帐系统:由主机运行,该

系统使用 JAVA 消息服务(JMS)来排列系统通信。3、

客户-关系管理(CRM )系统:一个打包的现成应用程

序。4、网络管理系统:一个现成的通过 CORBA 执行的

应用。将这些系统整合为单个的商业过程包括一下几

方面的工作:首先,开发者必须把多个系统作为 W EB
服务发布,以此来解决整合多样系统的问题。然后,可

以使用 BPEL 将多个 服 务 合 并 成 一 个 单 独 的 商 业 过

程。SOA 提供了一种通用的方法来整合不同系统,这

里概括方法如下,并着重在案例中描述其细节。

SOA 的观点认为开发者创建的分布式软件系统,

其功能应完全由服务提供,SOA 中的服务有如下特性:

1、可被远程调用。2、有定义明确的接口。3、每个

服务是特定的并且可以被复用。

服务的互操作性是最高准则。尽管研究人员已经

提出了很多中间件技术来实现 SOA, 但 W EB 服务标

准以其良好的安全性和互操作性满足普遍的需求。通

过 HTTP 使 用 SOAP, 服 务 可 以 被 调 用 并 且 获 得 用

W SDL 描述的接口。
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通过使用 SOA 并确保四个系统中每一个都符合

在 SOA 中所描述的服务定义,开发人员可以解决整合

的问题。尽管每个系统都已遵循各自的定义。举例来

说,计费系统是一个异步消息系统,它所执行的业务

功能取决于发送给它的特定的消息。然而,消息的格

式并没有定义成机器可以读取的形式。网络管理系统

是基于 CORBA 的,所以它的接口用 IDL 来定义,但是

系统采用的是面向对象而非基于消息的方法。所以,

要进行系统的整合,就需要弥补这些不足并让每个系

统都符合 SOA 的标准。

4 企业服务总线 ESB

企业服务总线 ESB(Enterprise Service Bus)是 SOA

架构的一个支柱技术。 作为一种消息代理架构它提

供消息 队列系统,使 用诸如 SOAP 或 JMS (Java Mes-

sage Service)等标准技术来实现。为了实现 SOA,应用

程序和基础架构都必须支持 SOA 原则。图 3显示了

ESB 为 SOA 提供的基础架构:

图 1 ESB 为 SOA 提供的基础架构

ESB 需 要 某 种 形 式 的 服 务 路 由 目 录 (Service

RoutingDirectory)来路由服务请求。然而,SOA 可能还

有单独的业务服务目录(BusinessService Directory),其

最基本的形式可能是设计时服务目录,用于在组织的

整个开发活动中实现服务的重用。B2B 网关组件的作

用是使两个或多个组织的服务在受控且安全的方式

下对彼此可用。虽然有一些网关技术可以提供适合于

实现 B2B 网关组件和 ESB 的功能, 但是 B2B Gate-

way组件的用途是将其与 ESB 分离。

那么,ESB 怎样实现 例子中的这 个项目整合 呢?

在本例中,支付网关已经被作为 W eb服务实施并且不

需要更多的开发。然而,ESB 仍然有其作用:除了控制

安全和可靠性之外,它还提供了对服务视图的单独管

理。要把剩余的系统作为 W eb服务来发布,需要附加

的工作。ESB 的传输-交换能力可以让客户通过 HTTP

(或者其他的传输协议)来连接服务,并且将客户的请

求由 JM S传到支付系统。项目开发人员可以使用 XM L

来定义新的消息格式并创建传输规则,用以将其转换

成已经存在的应用程序的格式。于是,在将客户的发

出的请求放入 JMS队列之前,先由 ESB 控制下的新的

W EB 服务来接收和转换请求。

接着, 开发人员可以通过 ESB 适配器把 CRM 应

用程序当作 W eb服务来发布。

最后, 开发者必须说明基于 CORBA 的网络管理

系统的地址。尽管该系统的接口是用 IDL 定义的,但它

依然是细粒度的并且使用许多不同的对象。根据接口

的性质,开发者可以使用 ESB 向导自动生成一个 W eb

服务。要创建粒度更粗的接口,开发者可以有两个的选

择。选择一,用 IDL 定义一个新的接口,并使用 ESB 向

导发布。选择二,用 W SDL 设计新的接口并从那里创建

W eb服务。服务可以作为 CORBA 系统的客户端直接

执行或是通过由 ESB 生成的 W eb服务接口间接执行。

5 BPEL 的特性

BPEL 提供了一个商业过程的事件队列和组织逻

辑, 而特定的 W EB 服务则提供了商业过程的具体功

能,为了最大限度的获得 BPEL 所带来的好处,开发者

必须了解 BPLE 过程的执行逻辑和 W EB 服务提供的

功能之间的界限。

BPEL 有几个关键特性。动作通过行为来体现。例

如,调用一个 W EB 服务或是在 XML 对象中分配一个

新的值。另外像 while和 switch等动作允许开发者控

制行为的执行。BPEL 仅允许基本的行为,因为它只是

设 计 用 来 执 行 合 作 逻 辑 的 。 通 过 使 用 partnerlinks,

BPEL 描述了商业合作者间的通信。并且使用 W SDL

定义了合作者间的信息交换。BPEL 通过使用客户端-

服务器或点对点的通信方式来控制 W EB 服务。在客

户端-服务器通信方式里, 所有的客户请求都必须在

服务器端发起。而在点对点的通信模式里,合作者可

以 任 意 在 客 户 端 或 服 务 器 端 发 起 申 请 。BPEL 通 过

partnerlink说明指令是否使用客户端-服务器方式还

是点对点方式,以此来扩展了 W SDL。partnerlink定义

每个合作者的角色和他们必须执行的接口。

BPEL 支持异步消息交换并就如何收发消息给予

开发者很大的灵活性。当收到的消息执行时,BPEL 还

给 予 开 发 者 完 全 的 控 制 权 。 通 过 使 用 事 件 控 制 器,

BPEL 进程还可以同时掌握多个收到的消息。另一方

面,事件控制器可以使用回收行为来保证特定的消息

仅被执行一次,当商业过程达到特定的条件,这些过

程实例在超过响应时间后还可以得以保留。BPEL 引

擎会保存这样的实例到数据库,并释放资源和保证系

统的可伸缩性。

BPEL 还提供了 faulthandler处理 来 自 过 程 内 部

和外部的 W EB 服务的异常。开发者也可以使用 com-

pensation handler来撤销任何的特定操作。这给了他们

灵活的方法来提供基于分布式系统传输支持的两阶段

提交方法。当一个商业过程实例超时很久或超过常规

界限,compensation handler方法在此场景下常被使用。
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6 对 W EB 服务发展的影响

使用 W EB 服务将应用发布到 INTERNET 上是被

广泛接受的方式。开发者出于种种原因常常独立建立

W EB 服务并将它们直接或通过一些组织间接发布到

INTERNET 上。一般说来,这些服务可以通过 JAVA 执

行并被 JAVA 客户端调用。这种方法用 W SDL 可以方

便快捷的生成 W EB 服务的描述,并进一步通过 W SDL

生成客户端协议。BPEL 提供了一种本地 XM L 角本环

境,这样可以很好地适应异步文档过程。

目前,许多商业过程都需要状态存储,而 BPEL 引

擎必须自 动存储与过 程相 关 的 状 态 到 数 据 库,BPEL

引擎保证了所有数据库接入发生在适当的传输之下。

并且系统错误不会影响到过程的内部状态。当错误产

生时,BPEL 引擎还会提供自动的恢复功能,这为服务

的开发者扫清了障碍,使用 BPEL,W EB 开发者可以确

保无状态的 W EB 服务,让 BPEL 过程来存储任何过程

需要的状态。

在这个电话公司的场景中,揭示计费系统的服务

示例如下图所示:

图 2 支付系统的 W EB 服务,JM S队列被作为

W EB 服务发布并进行数据传输

两个 JMS队列被作为 W EB 服务发布, 用来完成

数据传输。通过 HTTP 使用 SOAP,请求被接收、传送。

并且, 服务通过使用 SOAP 将 JM S队列向前发送,以

此来接收计费系统的响应。虽然 W EB 服务客户端已

经标明了回复地址,但主机系统并不使用这一地址标

注机制。结果,地址必须被储存起来。这样,W EB 服务

才可以被传递回复到正确的地址。所以,除了主持传

输外,这个 W EB 服务还有另外两个任务:第一,使请

求和回复消息相互联系;第二,保存客户端的回传地

址。这才是一个基于 BPEL 的理想的服务执行。

7 结束语

本文作者创新点: 在基于 SOA 进行 W EB 服务的

开发过程中引入了 BPEL,以此对商业过程进行建模。

该思想的引入,将使得企业在以往基于面向服务的体

系结构开发过程中所遇到得各类难题变得容易解决。

随着 W EB 服务应用的增长,BPEL 不仅会在构建企业

的 W EB 服务中发挥作用, 它的用途还将包括对异步

消息的控制、可靠性保证及消息恢复等各个方面。
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