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糟渣类物质干燥技术的研究
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【摘要 】
将糟 渣类 物 质 干 燥后 制备饲料是充 分利 用 工农业废弃 物

，
减 少环境 污 染 ， 实现资 源循环利 用 的 有 效途 径 。

本 文就现阶段几种 干 燥理论和 干 燥技术进行介绍 与 分析 ，

从干燥后 饲料 的 品 质 、 干燥 工 艺 的 节 能环保 和 简 便程度综 合

考虑
，
提 出 最优 方案 ，

以期对 实 际 生 产 作 出 指 导 。
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糟渣类物质包括酒糟 、 醋糟 、 药渣 、 果渣 、
豆渣 一般糟渣所含水分高达 ８０％？９５％

，
在制备饲料时需脱

和糖渣等
， 是工农业生产 中 的 主要 副 产品 。 经测定 ，去其总量 ８０％的水分 ， 对设备处理能 力 要求高 ，

干燥

糟渣类物料 中含有丰富 的微量元素和 蛋 白 质 ，
为此开难度较大 ；

同 时糟渣 属黏稠状物料
，
不 利 于干燥

，
干

发利用糟渣类原料 ， 不但能有效地解决环境污染 问题 ，燥成本较高 。 由 于这些原 因
，
在实际生产 中 对处理工

而且能够实现资源的重复利用
，
增加经济收人 。 然而 ，艺和设备提 出 了很高 的要求 ，

不仅要保证营 养成分损

失少 ，
而且要求在低成本下实现高速和较多 的干燥量 。

收稿 曰 期 ： 腿？ 修改 日 期 ： ２０ １ ５
－
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２８材就 目 前国 内外发展起来 的几种干燥技术做－总结
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， 从经济 和环保 的 角 度 出 发

，
提 出 最优方案
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，
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上
，
且大部分以游离水的形式存在 。结构和分子结构变化极小 ， 其组织结构和外观形态被

１ ．２ 营养成分丰富较好地保存 。 在真空冷冻干燥过程 中 ，
物料不存在表

几乎所有的糟渣类物质均含有丰富的蛋 白 质 、 淀面硬化问题
，
且其内部形成多孔 的海绵状

，
因而具有

粉 、 维生素和糖 ，
还有少许含有灰分和纤维素等营养优异的复水性

，
可在短时间 内恢复干燥前的状态 。 由

物质 。于干燥过程是在很低的温度下进行
，
而且基本隔绝 了

１ ．３ 呈黏稠状空气 ，
因此有效地抑制 了热敏性物质发生生物 、 化学

糟渣中还有大量的淀粉 ， 受热后会糊化 ，
易 黏连或物理变化

， 并较好地保存 了原料 中 的活性物质 ，
以

成团 。及保持了原料的色泽 。 但是 ， 应 当 引 起注意的是 ，
近

１ ．４ 物理形态较多年来真空冷冻干燥技术在我 国推广得非常迅速 ， 相 比

因 品种差异而呈现较多的形状 ： 片状 、 颗粒状和之下
， 其基础理论研究相对滞后 、 薄弱 ， 专业技术人

糊状等 。员也不多 。 并且 ，
与气流干燥和喷雾干燥等其他干燥

２干燥技术
品生产成本较高 ， 从而限制 了该技术的进一步发展 。

现阶段应用于糟渣类物质 的干燥技术有 ： 热风干２ ．４ 微波干燥法

燥法 、 过热蒸汽干燥法 、 真空冷冻干燥法 、 微波干燥依靠微波透入物料 内 ，
与物料的极性分子间相互

法 、
红外线辐射干燥法和顺流干燥法等 。作用转化为热能

，
使物料 内各部分都在 同一瞬间获得

２ ． １ 热风干燥法热量而升温
，
这种具有物料整体热源加热状况的加热

此方法属于传统的干燥技术之一
， 借助具有

一定称为微波干燥法 。 此方法具有里外一起加热 ，
加热速

温度的空气经过需要干燥的物料表面
， 利用热气 的流度快 、 加热均匀而且穿透力强 、 容易实现 自 动化控制

动来降低物料的水分从而达到干燥的 目 的 。 相 比其他等优点 。 但此干燥技术在工作时需要高资金投入的设

干燥技术 ，
此方法干燥速度较慢且需消耗巨大的能量 ，备

，
消耗的 电能 比较多 ，

所 以需干燥 的物料应为具有

但其操作相对较简单 。高附加值得产品 。

２ ．２ 过热蒸汽干燥法２ ．５ 红外线辐射干燥法

是一项最新发展起来的干燥技术 ， 在干燥过程 中红外线是位于光谱中红色光线 以外 ，
肉 眼看不见

，

与热风干燥一样是通过蒸汽膜到被干燥的湿物料表面 ，但具有强大热能 的辐射线 。 在用红外线干燥物料时 ，

其驱动力仍然是过热蒸汽流与湿表面的温度差 。 不同热射线穿透罩光膜层到达物料的表面
， 使物料表面发

之处是过热蒸汽干燥 以水蒸气作为干燥介质 ， 干燥机热
，
热量先传到罩光涂料的底层 ， 然后再传到膜的表

排 出 的废气全部是蒸汽 ， 利用冷凝的方法可 以 回收蒸面
，
所 以这种干燥过程是 由 内 向外的

，
溶剂蒸气逸 出

汽的潜热再加 以利用 ，
因 而干燥效率较高 。 据调查显自 然稳 当 ， 罩光膜质量优 良 。 又 因红外线是一种光

，

示
，
目前欧美一些发达 国家将过热蒸汽干燥技术运用穿行速度快

，
直接加热罩光膜 ，

干燥速度快 。 目前红

于木材 、 煤炭 、 陶瓷和牧草等材料的干燥
，
而我 国对外线辐射干燥法 已 被有效的用来对谷物 、 饲料 、 树脂

此技术的应用还不广泛 。和烟叶等物料的干燥 。

２ ．３ 真空冷冻干燥法２ ．６ 顺流干燥法

该技术是将湿物料或溶液在 较 低 的 温度 （

－

１ ０ ￣顺流干燥是指热介质 （热空气 ） 与物料共同从上

－

５０ｔ
） 下冻结成 固态 ， 然后在真空 （

１ ．３ ￣ １ ３ ．０Ｐａ
） 下方向下流动

， 利用热气的不断流动而带走水蒸气 ， 从而

使其中 的水分不经液态直接升华成气态 ，
最终使物料达到干燥的 目 的 （ 如 图 １

） 。 此方法在干燥初期干燥推

脱水 的干燥技术 。 由 于干燥过程是在低温和低压下进动力较大 ，
以后随物料温度的升高

，
干燥介质的温度会

行
，
而且水分直接升华 ，

因此赋予产 品许多特殊的性随之降低 ，
比较适用于对最终含水量要求不高的物料 。

能 。 如对热敏性物料也能脱水 比较彻底
，
且经干燥的３ 〒胃工 〒胃

物料十分稳定 ， 便于长时间贮存 。 由 于物料的干燥在

冻结状态下完成 ， 与其他干燥方法相 比 ， 物料的物理刘旭等人⑵综合分析了糟渣类物质的特性及 以上

６２４｜｜￡油＞＾１上 （ 电 了
？

版 ）

？２０ １ ５ ． ０４
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干操塔

】 ｍＪＪ＝？湿物料干燥 的总 目 标是在对
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％
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１ １ ，谋热器度最低和在设备投资与运行费用

炉尾引风机

＇

ｘｉｍＢｆｔ． 工

８低 的条件下
’
实现被干燥物 １４

图 １ 顺流干燥法示 意 图 ⑴型干燥技术与传统的干燥技术的

区别在于创新干燥技术 巳 有单一

干燥技术 的优劣 ，
提 出 了 如下糟渣干制工艺流程 ： 机的干燥参数 的粗放型逐渐过渡到有多种设备 、 不 同 干

械压 滤脱水— 高 温搅拌 干燥— 中 间 破碎—二级 气流干燥参数下 、 多级组合而成的智能型 、 精确性干燥 。

燥 。 此工艺流程 的 ４ 个步骤分别对应 了糟渣类物质干常规的干燥技术 由 于其使用历史悠长 ，
相对 比较

燥时各个阶段所需要的不 同条件和不同设备 。成熟 以及适应性强等诸多优点
，
预计在很长一段时间

３ ． １ 机械压滤脱水内仍然将 占主导地位 。 然而除湿 、 真空 、 微波及高频

此过程是通过机械作用时产生 的较强离心力而达干燥都 以环保的 电能作为能源 ， 优势 比较突 出
，
其应

到脱水 目 的 的
一种方式 。 目 前机械脱水 的设备有重力用 已越来越受到重视 。 笔者认为传统方法与现代技术

脱水浓密机 、 真空转鼓过滤机 、 螺旋压榨机和板框压的联合干燥是今后物料干燥 的发展趋势 。 以 除湿干燥

滤机等 。 刘旭等研究者主张用板框压滤机作为糟渣类与常规蒸汽联合干燥为例 ，
首先用蒸汽热能对湿物料

物 质脱水 的第 一步 ，
目 的 是将含水 量从 ９０％降低 至进行预热 ，

避免了 除湿干燥时用 电加热预热带来 的升

６０％ 。温慢 、 耗 电高 的缺陷 。 到干燥初期至 中期 ，
干燥室 的

３ ．２ 高温搅拌干燥排湿量较大
，
此期 间 采 用 除湿 干燥 吸 收干燥室 的 余

从上一步脱水 出 来 的糟渣滤饼仍然含有 ６０％的 水热 ，
可 以 明显 的 降低耗能量 。 到 干燥后期 干燥室排湿

分 ，
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