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摘　要：本文介绍了一种电工电子开放式实验管理系统。该系统实现了实验发布、实验预约、成绩管理、实验教学评价等主要功能。本系统的

实现为兰州理工大学电工电子实验中心实现开放式实验教学提供了有利保证；使得教师和学生之间的教与学、学生自身思考与动手能力有机

的结合；同时为学生自主学习、个性发展、培养创新能力提供了更加充裕的时间和空间。
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　　开放式实验教学是当前各高等院校实验教学改

革的重要举措［１］，开放式的实验教学可以给学生更

大的自由发展和自主学习的空间，使其各方面的能
力得到充分的锻炼和培养，有利于学生创新素质和
创新能力的培养。

开放实验室不仅要在时间和空间上开放，而且
在教学方法、实验的内容和仪器设备的选择等方面
也是开放的，即全方位的开放。为了更好地开展开
放式实验教学，我们电工电子实验中心结合自身实
验教学的特点，开发了开放式实验管理系统。我中
心２００４年就已实现了学生网上预约实验，该系统经
过多年的的运行、改进，系统各项功能得到了进一步

的完善，在我校实验教学的开放式管理中起到了重
要的作用［２］。

１　开发平台的选择

１．１　采用Ｂ／Ｓ结构

采用了Ｂ／Ｓ结构，用通用浏览器就实现了原来
需要复杂专用软件才能实现的强大功能，并节约了
开发成本，使维护和升级方式简单。图１中学生用
户、教师用户和管理员客户机连接到服务器并成功
登陆后，本实验系统会根据来访者的身份级别给予
相应权限并返回相应界面。用户可在直观的界面下
进行操作，位于服务器上的ＤＢＭＳ（数据库管理系
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统）再根据用户的动作执行对数据库的读取和写入
等，整个过程都是双向的。

图１　系统Ｂ／Ｓ结构

１．２　采用 ＭＶＣ模式设计
为了方便维护，本系统采用了 ＰＨＰ的模板

Ｔｅｍｐｌａｔｅ技术，实现了界面和功能分离，即 ＭＶＣ
（型－视图－控制器）。使本系统的软件在健壮性，代
码重用和结构方面具有明显的提升。

２　系统主要功能

如图２所示，系统按功能分为６个子模块：系统
信息管理与报表生成模块、教师操作模块，学生操作
模块，网络课件，教学评价模块以及师生互动平台共
六大模块。

图２　开放式实验管理系统模块图

２．１　信息管理模块
（１）四级用户权限管理
安全性问题应该是系统重点考虑的问题，为了

防止不合法用户的越权使用，为了最大限度保护系
统的安全，利用Ｓｅｓｓｉｏｎ对象进行注册分级安全认
证［３］，本系统提供４个用户级别，即：系统管理员、实
验课程管理员、实验教师、学生用户，并分配不同权
限。系统管理员可以为每门实验课程设置一位实验
课程管理员；课程管理员只能管理此门课程相关的
数据信息，可以为该实验课程发布的实验时段安排
实验教师，对于其他课程只能查看不能修改；实验教
师只能对为其安排的实验时段中学生成绩进行登记

和统计，其他信息只能查看；而学生用户则只能进行
相关的学生操作。

（２）实验信息
实验信息包括实验课程、实验项目、实验室、实

验室设备、实验室公告五种信息。系统管理员、实验
课程管理员可以根据自己的权限对相应信息进行编

辑与修改。

２．２　教师操作模块
（１）发布实验
课程管理员根据实验室仪器状况、实验教师以

及学生人数的情况，进行实验项目、实验时间、实验
场所的发布和实验教师的安排。实验开始前生成实
验课表和实验学生名单。并根据需要及时发布预约
通知公告、预约方法、实验项目和注意事项等。

（２）成绩评定、报表生成
教师对每位学生每个实验项目给定一个成绩，

所有实验结束后将成绩汇总，通过实验成绩的自动
汇总和报表生成，极大地减轻了实验室教师将分散
的学生、分散的理论教师（大多数情况下，实验成绩
须提供给理论教师）、分散的实验教师成绩对应汇总
工作量，极大地节约实验室工作人员的时间，提高工
作的准确性和工作效率。

２．３　学生操作
（１）预约实验
实验预约分为２种形式：对于课内实验（必修）

学生只需要预约时间，而课外实验（选修），学生可以
根据自己的兴趣选择不同的实验项目，也可以自己
设计实验内容，实现实验时间、实验内容、实验场地
以及实验设备的预约。为了避免由于学生个人疏
忽，造成预约时间与其他课程时间冲突，学生预约
后，在规定时间内给一次自己上网修改已预约实验
的机会，既给学生充分的选课时间和机会，又减少了
教师协助修改课表的麻烦，当然在实验名单确定前
也可以随时与教师沟通进行时间调整。

（２）成绩查询
每次实验结束后，学生都可以在网上查到自己

的实验成绩，了解自己的得分失分情况，以便在后面
的实验过程中更好提高自身水平。

２．４　网络课件
为了让学生在实验前能有充分的预习，在网络

上发布仪器设备使用方法录像文件，学生可以在实
验前就能基本掌握仪器的使用，而不是在实验过程
中花大量的时间去熟悉仪器。同时将 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ、

ＯｒＣＡＤ等电子电路模拟仿真软件的使用过程通过
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录像专家软件录制成屏幕录像也发布于网络，学生
可以在实验前将设计的电路先进行模拟仿真，仿真
正确通过后进入实验室调试。从而实现了实验教学
通过网络在时间和空间上得到了延伸。

２．５　教学评价
为了提高实验教学水平，充分调动学生的能动

性，收集学生在实验过程的相关信息和反馈信息是
必不可少的。实验教学评价分两方面：实验内容评
价和实验教师评价。实践教学评价应强调动态评
价，关注教与学的过程和结果，尤其重视教与学的过
程性评价［４］。过程性评价能使教师及时了解实践教
学的效果和学生实践学习的进展情况、存在的问题、
学生的看法、建议，以及自身的不足，因而可据此及
时调整和改进教学工作。

２．６　在线答疑、实验交流论坛
实验交流模块类似于ＢＢＳ，开设电路、电子技

术、电工学、微机原理等实验课程版块。学生们可以
在这里畅所欲言，共同解决问题、互相交流实验心
得。对于学生普遍存在的问题进行整理，放入“常见
问题库”中供学生查询。为了更好地拉近教师与学
生之间的交流，在论坛中还增加了在线短消息功能，
用户间可以象手机一样发送短消息，即时性好，实现

了学生与教师之间“面对面”的交流。

３　结束语

实验室开放是一项非常复杂的系统工程，是充
分激发学生的潜能和创新意识、深化课程体系建设
和实验教学内容改革的需要。我中心的开放式实验
管理系统，实现了在开放式实验教学环境下系统管
理的作用，使教师和学生之间的教与学、学生自身思
考与动手能力有机的结合，极大扩展和提高了实验
设备的内涵和利用率，实现了崭新的现代实验教学
体系，为了提高实验教学质量我们将继续探索更合
理的实验教学评价策略。
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４　结语

在我校电工电子实践教学活动中，我们坚持“大
实践观”的工程教育理念，不仅注重学生理论知识的
教学，更加注重“真刀真枪”的实践教学以及组织学
生参加各类专业竞赛、大力培养学生的创新能力。
坚持学生理论学习与实践锻炼相结合，培养学生创
新精神和创新能力相结合，鼓励学生独立思考，激发
学生学习兴趣，通过解决实践问题训练提高学生实
际运用能力和动手能力。不断深入地进行实践教学
方法、手段和组织形式的改革。积极探索新的实践
教学方法。以培养学生的创新精神和实践能力为根
本目的，积极搭建和完善该专业的实践教学平台，利
用网络化管理，实现了实验时间、内容的自由选择。
对学生进行从题目选择、资料查阅到方案认证与设
计仿真，从功能调试到写总结报告、答辩交流的全面
训练。这些改革措施激发了学生渴求知识、渴求成

功的热情和灵感，培养创新能力和严谨的科学研究
作风与团队协作精神，受到了学生的普遍欢迎。多
年来，我们进行的“电工电子系列实验课程体系与教
学模式、内容和方法的研究与实践”课题于２００８年
获得了甘肃省教学成果“二等奖”。
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