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工 业 工 程 专 业 实 践 教 学 模 式
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( 兰州理工大学 数字制造技术与应用省部共建教育部重点实验室，甘肃 兰州 730050)

摘 要: 针对目前工业工程实践教学中存在的问题，提出工业工程实践教学新的教学模式，设立面向各

类学生的训练的实验类型，以实现全面提升学生实践能力和综合素质的培养目标。提高学生的实践能

力和创新能力，适应工业工程学科的发展和社会对高级人才的要求。
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Practice Teaching Mode for Industrial Engineering Major

ZHENG Yu-qiao， YANG Ping， ZHAO Jia-li， ZHAO Rong-zhen
( Key Laboratory of Digital Manufacturing Technology and Application，The

Ministry of Education，Lanzhou University of Technology，Lanzhou 730050，China)

Abstract: Aiming at the subsistent problems in the practice teaching of industrial engineering，this paper proposes a
novel teaching mode，establishes some student-oriented experiments to achieve an overall improvement in students’
practical abilities and overall quality． lt is proved that this teaching mode improves the practical and innovation ability of
students，and is adapted to the requirements of industrial engineering for senior talent．
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0 引 言

工业工程( IE) 是研究工业系统的效率与发展的

一门工程学科，具有利用自然科学和其他技术对研究

对象进行观察、实验、分析、设计等功能和属性，是实践

性极强的专业。IE 的许多重要的技术和理论方法来

源于生产( 工作) 实际，IE 的效益和风采更是直接地展

现和落实在生产( 工作) 实际之中［1-5］。因此在工业工

程专业的教学过程中，实验及其他实践环节是必不可

少的，对于培养学生的实践能力和综合运用知识进行

科学 研 究 与 工 程 设 计 的 技 能，具 有 特 别 重 要 的 作

用［6-8］。由于工业工程专业在我国刚刚设立不久，其

课程体系和各教学环节的设置尚不十分完善，特别是

教学实验环节更是落后于对课堂理论教学的探索和发

展。因此，目前研究工业工程专业如何构建教学实验

模 式 及 如 何 开 设 实 验，是 一 个 急 待 解 决 的 迫 切

问题［9-10］。

1 工业工程专业实验教学存在的问题

传统的工业工程实验手段一般比较单一，无论是

基础工业工程、先进制造还是设施规划和物流分析等

课程的实验大多是对生产现场某个系统的简单模拟，

真正的企业生产现场远远要复杂很多并且发生着日新

月异的变化。因此，大多数实验只能满足验证课堂教

学理论的要求，很难和企业生产现场接轨［11］。而工业

工程专业的学生毕业之后一般到企业生产现场从事规

划、设计、管理等工作，需要对企业的生产现场有比较

清晰的了解。工业工程实践教学环节问题尤为突出，

主要表现在: 理论教学与实践脱节，实验课时偏少; 实

验项目零散，内容和形式单一; 实验经费缺乏，仪器设

备短缺; 实验与现代信息技术的结合欠缺，为了摆脱这

种局面，根据实际情况拟定一个科学的、系统的本科教

学且同时兼顾科研要求的实践教学模式，是一个当务
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之急的问题［12］。

2 实践教学建设思路

2． 1 实践教学目标

培养学生的实际动手能力，验证所学专业理论知

识，加强 IE 基础理论方法和基本意识的训练。突出现

代 IE 中信息化和集成化的特点，强化工业工程的程背

景，强化学科交叉和综合性，培养学生综合运用专知

识，进行系统分析、设计、优化、控制、评价和创新的

力。［13］适合本科生、研究生教学和企业工业工程人员

培训等不层次的需要，并能为教师科研提供实验手段。
2． 2 专业实践教学的建设思路

( 1) 理论教学做准备。提倡案例教学、研究型教

学，增加课堂交互、提高学生学习兴趣。
( 2) 传统工业工程实验与现代工业工程实验结合

进行。必须树立以传统工业工程实验为基础，现代工

业工程实验为发展的思路［13］。
( 3) 课程设计巩固理论教学。课程设计是工科教

学中很重要的学习手段，可以将理论教学中涉及的重

要方法通过学生设计或制作产品的形式加以巩固。
( 4) 通过实习提高感性认识。实习是让学生到工

作现场或深入实际的制造企业亲眼体会企业是怎么样

运行的，实习的内容既要包括工科技术方面的操作，也

要涵盖工业工程技术在企业的应用。

3 现代实验室布置

现代 IE 实验项目主要包括物流综合实验、现代制

造中心实验、自动化立体仓库实验、ERP 仿真实验。
现代 IE 实验主要是利用现代高科技手段与计算机技

术，采集、分析并优化供—产—销一体化企业中人、财、
物、设备、方法、信息等资源的运行状况，充分挖掘企业

人财物的利用潜力，进行整体分解并实现充分优化组

合，并对整个系统进行模拟，为了保证以上实验的顺利

进行，充分利用现代技术和教学理念，建设一种现代工

业工程专业教学实验系统，我校建设了工业工程实验

室和 ERP 及人机对抗仿真实验室两个专业实验室。
( 1) 工业工程实验室。工业工程实验室是由生产

线监控系统、货架、堆垛机、地轨和天轨; 控制柜; 电气

系统; 辊筒线; 皮带线; 倍速链; 转角机; 出货台; 入货

台; 工业工程流水线及仿真软件等构成。自动化立体

仓库布局图如图 1 所示，工业工程流水线如图 2 所示。
( 2) 人因工程实验室。人因工程实验室主要设备

有多道心理测试仪、跑步机、人体测量仪、秒表、卷尺、
湿度计、人体称，照度计、反应时测定仪。该实验室主

要为完成“基础工业工程”和“人因工程学”核心课程

的实验教学环节而规划建设的，旨在掌握主要的基础

工业工程技术和方法，树立工业工程意识，为后继课程

的学习奠定实践基础，并为日后应用工业工程技术和

方法解决生产实际问题打下基础。

图 1 自动化立体仓库布局图

图 2 工业工程流水线

( 3) ERP 及人机对抗仿真实验室。ERP 及人机

对抗仿真实验室主要设备包括联想计算机 60 台、金蝶

ERP 软件及人机对抗设计仿真软件。本系统适用范

围很广，除满本科教学以外，还能用于教师科研和教改

研究，以提高学质量和科研水平。它能使理论教学、实
验教学、案例教学、研究开发和实际应用相结合，也能

培养学生的计算机综合应用能力和开发能力。

4 工业工程专业实践教学新模式构建

通过对工业工程专业的培养目标、学科特点和课程

知识体系的分析，研究设计了适合我校工业工程专业实

践教学模式。为突出实践教学环节的系统性，配合课堂

理论教学，使学生对工业企业的生产经营过程和工业工

程活动有一个全面系统的认识，我们以机电类产品制造

业为背景，选择较典型的工业产品为主要实验对象，在

该背景下各项实验都尽可能采用该产品的数据资料，达

到数据共享，整个实验体系力求能够模拟生产经营该产

品的企业的全部或大部分工业工程活动［14］。
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4． 1 实验类型

( l) 验证性实验。指仅对某一理论进行验证或训

练的实验。如“自动立体仓库订货发货运行模式实

验”、“人体测量”、“运动稳定性测试”，“空间知觉测

试”“企业资源计划( ERP) ”软件熟悉等实验。
( 2) 设计性实验。指综合运用多门课程的知识进

行分 析 与 设 计 的 实 验。如“仓储系统规划与设计”、
“仓储货位管理”、“业务流程模拟”等。

( 3) 综合性实验。指综合运用多种知识和技能分

析研究一个较复杂问题的实验。如“装配生产线平

衡”、“动作分析”等实验。
以上 3 种实验类型反映了不同的实验层次和复杂

程度，它们均可独立开设，又相互联系。一项设计型或

综合型实验可能包含或运用几个单项实验及其结果，

以基础 IE 为例，它的过程是: 利用程序分析、操作分析

和动作研究获得最佳作业程序和方法，然后制定出作

业标准时间。因此在实验内容安排上，选定实验研究

对象，按照上述过程依次安排“工艺程序分析”( 或“流

程程序分析”) 、“人-机联合分析”( 或“联合操作分

析”) 、“动作研究”、“时间研究”等一系列单项实验，

最后形成综合型实验或设计开发型实验，完成作业过

程的整体优化，形成完整的知识链，达到综合训练的

目的。
4． 2 根据课程教学大纲新增实验

为了充分利用工业工程实验室资源，依据课程教

学大纲新增相关实验例如: 人因工程课程新增环境照

明实验; 环境噪声实验等，质量管理课程新增过程能力

分析实验，控制图实验。机电一体化系统设计课程新

增自动化立体仓库机械结构及控制系统剖析实验等。
通过将本科生的科技创新项目与流水线实验的开发相

结合，一方面提高了学生的实验操作能力和实验创新

能力; 另一方面充分利用实验室各方面的条件，开发出

了适合本科 教学特点的流水线组装实验［15］。应用基

础工业工程的作业分析和动作分析方法，结合动作分

析软件，找出有效动素、辅助动素和无效动素调整工位

及作业内容，得到标准作业方案，进一步完善了工业工

程实验系统的开发。

5 结 语

工业工程是一个实践性非常强的专业，专业培养

目标与办学特色上要重视实践教学。利用现有的专业

实验室，对学生进行实践动手能力、协同合作能力、分
析和解决问题的能力、创新能力等全面素质的培养，对

于正处于发展期的新型的中国工业工程专业人才培养

是至关重要的。应进一步加强对其理论与应用的认

识，加强高校的实验设备及设施建设，真正做到学生在

实践教学环节获得真正的感受和效益。
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·名人名言·

实验室的作用，再强调也不显得过分。
———中科院院士冯端
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