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摘　 要：提出一种水污染治理控源截污对乡村规划整合发展的影响模型，通过该模型分析水污染治理控源截污

对乡村规划整合发展的影响，绘制乡村地区水污染治理控源截污的区域地形图、治理地区水域剖面图与平面

图，并对水污染治理控源截污区域进行实地调研，获取控源截污数据，搜集规划整合发展资料与历史数据，将乡

村规划整合发展的数据概化为一条发展线路，根据乡村水污染治理控源截污数据概化结果与乡村规划整合发

展数据概化结果，获取二者的概化数据反应线，构建水污染治理控源截污对乡村规划整合发展的影响模型。
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前言

乡村是中国重要的经济、社会与生态区域，多数

自然生态系统与自然资源都分布于农村。 农业作为

国民经济的发展基础，使乡村在中国经济活动中占

据着非常重要的地位，而乡村也是中国传统文化的

庇护所与发源地，乡村人口的数量占据中国总人口

数量的半数以上［１］。 因此，乡村环境包括生态环

境、社会环境以及经济环境的规划整合发展对中国

社会主义新农村与和谐社会的建设具有重大意义。

而治理乡村环境污染、保护乡村生态环境，一直是乡

村发展中的重要工作。 根据有关调查显示，造成环

境污染的主要原因分别是工业化、城市化以及经济

·１９１·
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增长，而这几个原因无一不与乡村的经济发展联系

紧密［２］。

１　 设计水污染治理控源截污对乡村规划整

合发展的影响模型

１． １　 乡村水污染治理控源截污数据概化

绘制乡村地区水污染治理控源截污的区域地形

图、治理地区水域剖面图与平面图，并对水污染治理

控源截污区域进行实地调研，获取乡村水污染治理

控源截污数据［３］。 以获取的数据为基础进行乡村

水污染治理控源截污数据概化。 通过 ＳＷＭＭ 模型

对水污染治理控源截污区域数据进行区域划分以对

其进行概化，区域划分例图见图 １。

图 １　 区域划分例图

在水污染治理控源截污区域数据中获取各种土

地利用类型的对应污染数值表，具体见表 １［４］。

表 １　 各种土地利用类型的对应污染数值表

序号 土地利用类型
对应污染数值

比例（％ ）

１ 未开发用地 ２

２ 农业用地 ６５

３ 工业区 ９５

４ 商业区 ５５

５ 高密度公共场所 ５０

６ 低密度公共场所 ３６

７ 高密度居住区 ７９

８ 低密度居住区 ４５

　 　 根据表 １ 确定各种土地利用类型的概化参

数［５］。 并根据各划分区域中包含的土地利用类型，

对其进行参数概化。

１． ２　 乡村规划整合发展数据概化

搜集乡村水污染治理控源截污地区的规划整合

发展资料与历史数据，将乡村规划整合发展的数据

概化为一条发展线路，并将其划分为 ２５ 段，共 ２６ 个

划分节点，一个数据概化口，划分的各段数据长度为

１０ ～ ２２９。 乡村规划整合发展数据概化图见图 ２。

图 ２　 乡村规划整合发展数据概化图

１． ３　 构建水污染治理控源截污对乡村规划整合发

展的影响模型

通过概化数据反应线构建水污染治理控源截污

对乡村规划整合发展的影响模型，包括水污染治理

控源截污在乡村规划整合发展中的累积影响作用模

型与水污染治理控源截污在乡村规划整合发展中的

冲击影响作用模型［６］。 其中累积影响作用模型的

构建指标包括 ＴＰ、ＴＮ、ＣＯＤ、ＴＳＳ 等，将这四个指标

作为累积影响作用模型的累积因子。 将乡村规划整

合发展中的发展模式分为近期发展模式、长期发展

模式以及未来发展模式。 通过饱和函数模型对累积

影响作用模型进行描述，构建的累积影响作用模型

的具体参数见表 ２［７］。

冲击影响作用模型的构建指标包括 ＬＰ、ＫＰ、

ＤＰＳ、ＫＮ，通过指数函数对冲击影响作用模型进行描

述，构建的冲击影响作用模型的具体参数见表 ３。
·２９１·



第 ４５ 卷第 １０ 期
２０２０ 年 １０ 月

余琦·水污染治理控源截污对乡村规划整合发展的影响研究
Ｖｏｌ􀆰 ４５ Ｎｏ􀆰 １０

Ｏｃｔ． ２０２０

表 ２　 构建的累积影响作用模型的具体参数

构建指标
近期发

展模式

长期发

展模式

未来发

展模式

ＴＰ
最大累积

影响量（ｋ ／ ｈａ）
０􀆰 ７ ０􀆰 ７ １． ９

半饱和累积

影响时间（月）
５ ５ ５

ＴＮ
最大累积

影响量（ｋ ／ ｈａ）
７ ５ １０

半饱和累积

影响时间（月）
５ ５ ５

ＣＯＤ
最大累积

影响量（ｋ ／ ｈａ）
１７１ ８１ ４１

半饱和累积

影响时间（月）
５ ５ ５

ＴＳＳ
最大累积

影响量（ｋ ／ ｈａ）
２７１ １４１ ６１

半饱和累积

影响时间（ｄ）
５ ５ ５

表 ３　 冲击影响作用模型的具体参数

构建指标
近期发

展模式

长期发

展模式

未来发

展模式

冲击影响系数 ０􀆰 ００４ ０􀆰 ００４ ０􀆰 ００４

ＬＰ 冲击影响指数 １． ８ １． ８ １． ３

冲击影响率（％ ） ９１ ９１ ８１

冲击影响系数 ０􀆰 ００５ ０􀆰 ００５ ０􀆰 ００３

ＫＰ 冲击影响指数 １． ８ １． ８ １． ３

冲击影响率（％ ） ９１ ９１ ８１

冲击影响系数 ０􀆰 ０８ ０􀆰 ０７ ０􀆰 ０３６

ＤＰＳ 冲击影响指数 １． ９ １． ９ １． ３

冲击影响率（％ ） ９１ ９１ ８１

冲击影响系数 ０􀆰 ００９ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ００５

ＫＮ 冲击影响指数 １． ９ １． ９ １． ３

冲击影响率（％ ） ９１ ９１ ８１

　 　 通过累积影响作用模型冲击影响作用模型获取

水污染治理控源截污对乡村规划整合发展的影响。

２　 实验研究与分析

２． １　 实验方法与流程

通过水污染治理控源截污对乡村规划整合发展

的影响模型获取某乡村中水污染治理控源截污对其

规划整合发展的影响。 首先获取该乡村水污染治理

控源截污策略，该乡村的区域分布具体见图 ３。

图 ３　 该乡村的区域分布

随机选取五个距离较远的测量点测量该乡村水

体的水质，测量结果具体见表 ４。

表 ４　 该乡村水体的水质测量结果

项目

ＤＯ
含量

（ｍｇ ／ Ｌ）
ｐＨ 值

ＴＰ
含量

（ｍｇ ／ Ｌ）

ＮＨ ＋
４ － Ｎ

含量

（ｍｇ ／ Ｌ）

ＳＳ
含量

（ｍｇ ／ Ｌ）

ＣＯＤ
含量

（ｍｇ ／ Ｌ）

检测点 １ ０􀆰 ３ ７． ６ ０􀆰 ６ １６ ２５ ７６

检测点 ２ ０􀆰 ５ ７． ５ ０􀆰 ７ １８ ２２ ８０

检测点 ３ ０􀆰 ４ ７． ６ ０􀆰 ８ １２ ２７ ９４

检测点 ４ ０􀆰 ３ ７． ３ ０􀆰 ５ １５ ３２ ７９

检测点 ５ ０􀆰 ４ ７． ５ ０􀆰 ９ １２ １９ ８２

　 　 根据该乡村水体的水质测量结果制订相应的

污染治理控源截污策略：以修建纳污管道为主，以

修建人工湿地以及就地处理为辅，综合进行控源

截污。 收集控源截污后产生变化的相关数据以及

该村规划整合发展发生的变化的相关数据，将这

些数据导入水污染治理控源截污在乡村规划整合

发展中的累积影响作用模型与冲击影响作用模型

中，获取水污染治理控源截污对乡村规划整合发

展的影响。

为了保障实验结果的有效性，将传统水污染

治理手段对乡村规划整合发展的影响模型与设计

的水污染治理控源截污对乡村规划整合发展的影

·３９１·
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响模型进行对比实验，比较各个影响模型的模拟

性能，通常模拟性能的高低需要通过比较模型模

拟曲线，其模拟曲线越贴近乡村水污染治理控源

截污数据概化结果与乡村规划整合发展数据概化

结果的概化数据反应线，则可以证明其模拟性能

越强。

２． ２　 结果分析

对比模拟性能实验结果可知，水污染治理控

源截污对乡村规划整合发展的影响模型的影响模

型的模拟曲线更贴近乡村水污染治理控源截污数

据概化结果与乡村规划整合发展数据概化结果的

概化数据反应线，也就是设计的模型的模拟性能

强于传统水污染治理手段对乡村规划整合发展的

影响模型。

３　 结语

通过构建水污染治理控源截污对乡村规划整

合发展的影响模型来分析水污染治理控源截污对

乡村规划整合发展的影响，并且实现了模拟性能

的提升，然而该模型的构建过程较为繁琐，仍然有

较大改善空间。 为了证明该模型的模拟性能较

强，将传统模型与该模型进行对比实验，实验结果

证明该模型的模拟性能较强，更适用于分析水污染

治理控源截污对乡村规划整合发展的影响。
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